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Jak je jiste znAmo, Svazarm mA kromA 
* obecnych ukolu, platnych pro vAechny 
spoleAenskA' organizace N A rod m fronty, 
svA zvIAAtnosti, 'jejichz" podstata je dAna 
charakterem Svazu pro spoluprAci s ar- 
mAdou jako dobrovolne spoleAenskA or- 
ganizace, kterA mA vyraznA brannA poslAr 
ni. Z tohoto hlediska byla i hodnocena 
Ainnost Svazarmu naspoleAnAm zasedA- 
nf jeho ustrednfch vyboru, kterA se konato 
5. Aervna 1986 v Pardubicich. Na tomto 
zasedAni byla zhodnocena predsedou UV 
Svazarmu, generAlporuAikem Vaclavem 
HorAAkem, prAce Svazarmu za obdobl od 

XVI. sjezdu KSC avsouladu s konkrAtnimi 
poiadavky XVII. sjezdu .KSC stanoveny 
zpusoby FeAeni kliCoyych problem u orga- 
nizace. 

PFedevAim bylo konstatovAno, ze pro 
plnAni nAroAnych ukolu, kterA stanovil 

XVII. sjezd strany, ^byly predchozi praci.. 
vytvorenydobre pfeclpoklady: vliv Svazar¬ 
mu ve verejnosti se prohloubil a rozAiFil se. 
jeho brannA politicky a vychovny vliv. 
NaAe vice nez milionovA organizace, v niz 
je vice nei 200 tisic.rriladych lidf ye vAku 
od 15, do 18 Jet, dosAhla v zapojeni 
mlAdeze'do brannA sportovnich a brannA 
technickych cinnosti dalAich uspAchu, 
Aire podchycovala zAjmy'pracujfcfch za 
souCasnAho prohlubovAnf branneho vA- 
domi a obAanskych postoju k vojenskym 
a spoleAenskym potrebAm. 

Zcela ve shodA se zAyAry XVII. sjezdu 
KSC bylo ovAem i konstatovAno, 2e i pro 
Svazarm platf nutnost ztepAit Ainnost tak‘, 
aby byla v souladu se strategii urychlene- 
ho ekonomickAho sociAInfho a spoleAen- 
skAho rozvoje, zaloienAho na intenzfvnfm 
uplatAovAnl vAdeckdtechnickAho-pqkro-. 
‘ku a vyuziti vAech prednosti socialismu, 
nebof tato strategie, jak ji schvAlil XVII. 
sjezd strany, nevychAzI jen ze subjektiv- 
nich prAnf, ale z objektivni riutnosti dAle 
rozvfjet socialismus, yspokojovat hmotne 
a duchovnf potfeby obyvatel, splnit svuj 
dil odpovAdnosti vuAi. socialistickemu 
spoleAenstvi, mezinArodnimu revoluAni- 
mu dAlnickemu a komunistickemu hnuti, 
upevnit pozice socia- • ■ 

lismu ve svAte a pro- - 
kAzat.jeho prednosti' 
a historickou opod- 
statnAnost. Pritom je ; IIP/^ 

zceia logickA, ze sourr \\}/ : 

AAsti . celeho tohoto 
usili je i zabezpeAenii ; \/ : ^ 

’ obranyschopnosti ,: , y. ^ 

zeme. / SVA 

Zcela obecnA i kon- If* 

krAtnA pro. Svazarm 
z uvedenAho vyplyvA, 
ze orientace naurych : > 

leny rozvoj plat! nejen I IllllUftt 
pro oblast ekonomiky, 
jak se to nAkdy zuienA 

uvAdl, ale pro veAke- -" 

rou spoleAenskou 
Ainnost. Tato orienta- 
ce vyzaduje vyraznA 
zvyAit kvalitu a uAin- 
nost prAce vAech, or- 
gAnu a organizaci 


a jejich ridicich -pracovnfkCi na vAech 
stupnich a' usecich - tedy i ve Svazarmu, 
pritom kliAovy vyznam se pfiklAdA zejmA- 
' na kvalitnAjAfmuTfzeni.tvurArmu pristupu 
k uskuteAAoVAnf programu strany, plnA 1 
mu vyuzitl schopnostf, aktivity a iniciativy 
lidf. 

Platnost uvedenych faktu byla overena 
kromA jinAho zkuAenostmi a proverkami 
- Ainnosti Svazarmu v nAkolika krajfch.naAi 
republiky. Ukazalo se, ze tarn, kde chybi 
dobfA ridiciprAce, nadseni azApal provAc . 
se mijeji s predpoklAdanym vysledkem,. 
stejnA jako tarn, kde chybi neformAIni * 
souAinnost s partnery v brannA vychovA, 
uAelnA organizace prAce vyborCi a jejich 
■ aparAtu, pevnA spojeni se zAkladnimi or-, 
ganizacemi a pAAe o jejich piodnou Ain¬ 
nost. Negativni vlivy na Ainnost maji i vAas. 
nereAenA problAmy v kAdrovAamateriAIni 
.Ainnosti, ApatnA a neduslednA prAce s ak-. 
tivem i mala pomoc z kraju a republiko- 
vy.ch ustrednich.vyboru, Naopak tarn, kde 
"se vAech'ny problAmy operativnA reji; kde 
. je dobre rozvinutA brannA vychovnA a po- 
iitickA Ainnost a kde, jednim slovem, 
sprAvne Junguje Fizeni, plni Svazarm 
vAechny svA ukoly a ,,jeAtA nAco navic“ - 
coz je pozadavek, ktery je predpokladem 
6nA j\i zminAnA orientace na urychleny 
rozvoj naAi spoleAnosti, jejimz vyrazem 
vekonomickA sfAFe je napr. hnuti, kterAje 
znAmo pod nAzvem PrazskA vyzva, kterA 
prineslo jiz radu cennych vkladu naAemu 
hospodarstvi. 

V uvodni AAsti hodnoceni Ainnosti Sva¬ 
zarmu bylo pojednAno o politickovychov- 
nA prAci. Za prospAAny a uziteAny Ain 
UplynulAho obdobl bylo oznaAenp dobu- 
dovAni systAmu a upevnAni ulohy politic- 
kovychovnA prAce v mnohostrannA Ain¬ 
nosti a zivotA organizace. V obsahovAm 
zamereni, stanovenych formAch, zAsa- 
dAch i metodAch rizeni odpovidA politic- 
kovychovnA prAce charakteru i potrebAm 
rozvoje naAi brannA organiazce. Slabiny 
mA vAak v malA konkrAtnosti obsahoveho 
zamAreni a- prinosu jednotlivych forem. 

StAle je nutno poza- 
dovat, aby byly zobec- 
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z individuAIni vychov- 
"/ A v ll ne prace funkcionAru; 

V'yMJ brannA vychovnAho 

\l aktivu a pracovniku 

V aparAtu ■ mezi. Aleny 

ZARM\ i na.verejnosti. NadA 

a \ zustAvA pozadavek 

- tesnAho spojeni ideo- 

^Jyj I logickA prace se zivo- 

* em . nadAje je treba 
rrsrrrSllI -hledatcesty.jakupev- 

rtovat ideovou a od- 
bornoir jednotu 
v branne vychovnAm: 
pCisobeni Svazarmu, 
coz je problem, 
o nAmz se jednalo jiz 
mnohokrAt, a ktery se 
.reAil ruznymi cestami 
HMhJ a prostredky. Jak tuto 
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jednotu dale upevAovat, jakfeSitskloube- 
nf individudlnich acelospoledenskychzd- 
jmu, je nalbhavym a stoiitym ukolem, 
ktery je treba resit prubdznd. K FeSeni 
nepFispivaji kromd jindho ani dosud exis- 
tujici dve krajnosti: zaujeti jen technickou 
strdnkou dinnosti, popF. redukovdni poli- 
tickovychovnd prace na system brannd 
politickdho vzddldvani, uskutedAovany 
prostFednictvim Skoieni, pFednddek, se- 
rrundFu a besed. Je jasnd.'ze nejudinnejsi 
rrietodou politickovychovnd prdce bude 
vzdy takovd metoda, pFi niz ideovb puso- 
benibude zcela pFirozend vyvdrat z vlastni 
zdjmovd branne a vycvikove.binnosti, ne- 
bof jestlize clenove Svazarmu urdite svd- 
tondzorovd, politicke a mravni poznatky 
nejen pochopi, ale v ndvazhosti na svou 
cinnost proziji, pak je mohou i promitat 


do svych postoju a jedndni. 

Vyznamnym rysem hodnocendho ob- 
dobibyla zvySend snaha vdech orgdnu 
vytvorit finandni, 'materidlnd technicke, 
organizadni a Fidici predpoklady. Je tfeba 
uvdst, ie hlavnf potreby byly, i kdyz se 
znadnymi probldmy,' pokryty. I v tdto ob- 
lasti se hahromadiiv ruznd problemv, kte- 
re vyzaduji hliibdi analyzu a rozhodnejdi 
Fedeni, Neodkjadnd je ovdem treba redit 
predevsfm ekonomicke zabezpedeni a Fi- 
dici cinnost v teto oblasti se zretelem na 
uroveA riovych ukolii. 

Dobre se rozvijela spoluprace s bratr- 
skymi brannymi orcjanizacemi, zejmdna 
DOSAAF, rozdiruje se vymdnazkudenosti, 
vice byly.podporovdny branne organizace 
rozvojovych socialistickych statu, upevni- 
la se i pozice Svazarmu a vdech brannych 


NAVRH 

ROZHLASOVEHO PRIJIMACE 
Minip rijimac KI T 85 

> Vojtech Matousek 


Rozhlasovy prijimac se sklddd z pFiji- 
maci antdny, z vlastniho pFijimade a re- 
produkdniho zarizeni,, urdendho k re- 
produkci prijfmanych signaiu. Dale se 
budeme zabyvat jen ndvrhenrT vlastniho 
rozhlasovdlio pFijimade. Typy ariten s je- 
jich parametry a parametry reprodukcm- 
ho zarizeni budeme uydddt jen tehdy, 
souvisi-li s vlastnim ndvrhem prijimade. 

Rozhlasove pFijimade rqzddlujeme na 
skupiny podle' ruznych hledisek, z nichz 
nejdastdji jsou uvazovdna tato: zapojeni 
pFijimade, tvar pFijimanychsigndlu,vyuzi- 
ti pFijimade, kmitodtovy rozsah, typ pouzi- 
tych aktivnich souddstek a konstrukdni 
provedeni. " ^ 

Podle zapojeni rozlidujeme prijimade 
s pfimou detekcisignaiu (krystalky), priji- 
mace pFimozesilujici se synchronni de- 
Vtekci, superreakcni a heterodynni pFijima¬ 
de. Vzhledem k tomu,ze pFijimace hetero¬ 
dynni (superhety) jsou dnes nejrozSire- 
n6j5i t budeme se dale zabyvat jeri timto 
druhem.prijimacu. 

Prijimane signaiy slouzi k prenosu in- 
formace nebo k urfieni polohy a paramet- 
ru pohybujiciho se predmatu (vysilace), 
Podle tvaru signalu dAlime prijimane sig¬ 
naiy na tyto hlavni skupiny:; 

1. Spojit6se m6nicisignal bucfspromen- 
' nou amplitudou (AM), s promAnnym 

kmitoctem (FM) neb’o fazi (PM)., 

2. Signaiy s nespojitou zm6nou amplitu- 
dy, kmitoctu nebo rozdilu fazi, 

3. Signaiy s; promennou amplitudou, 
s promAnnym kmitoAtem nebo fazi, 
ktera maji charakter qbrazovych im- 
pulsu s modulaci amplitudovou,§iPko- 
vou, iasovou nebo modulaci delta. 
Sem patri i zakodovanb skupiny obra- 
zovych impulsu. 

4. Signaiy nesbuci informaci klicovanim 

nosna.. . 

Podle posiani ‘rozdelujeme prijimafie 
na telekomunikacni, rozhlasove, televiz- 
ni, radiqlpkaAni, radionavigaAni, prijima¬ 
de pro radiorelAovou a telemetrickou sit, 
prijimade pro prijem z druiic apod, 
TelekomunikaAni prijimade nejdasteji 
slouzi k prijmu signaiii na jednom z 6a- 
nych kmitodtu pasma a mohou zpracova- 
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vat signaiy s amplitudovou modulaci (i 
s potlaAenymi postrannimi\ pasmy), tele- 
grafni signai 7 signal kmitoAtove modulo- 
vany, nebo mohou zpracovavat diskrbtni 
signaiy, tj. signaiy se skokovou zmAnou 
amplitudy, kmitodtu.nebo se zmenou roz¬ 
dilu fazi. Krome toho jejich kmitoctovy 
rozsah byva obvykle vetsi ne^ u bAznych 
rozhlasoVych prijimaAu. v 

Rozhlasove prijimade jsou urdeny pro 
prijem spojitych signalu v rozsahu dlou-' 
hych, strednich, kratkych a velmi kratkych 
vln. Televizni prijimade zpracovavaji ob¬ 
vykle signaiy AM s dastednd potladenymi 
postrannimi pasmy a kmitodtove nebo 
amplitudove modulovany signal zvukove- 
ho doprovodu. Barevne televizni prijima^ 
ce must' navic zpracovat i barvonosny, 
signal. . 

Prijimade pracujici na mezilehiych sta- 
nicich radioreleovych spoju zpracovavaji 
sou das ne ndkolik. signalu prena$enych 
v-dandm, pasmu na nekolika kahaiech 
a tyto signaiy po zpracovani se. vysilaji 
k daldi radioreleove stanici. K rozdeleni 
tdchto signalu pren4§enych po jednotli- 
vych kanalech dochazi v koncove radiore- 
J6ova stanici. " 

Radiolokacni stanice pracuji obvykle 
v impulsnim mddu.a yysilaji sled vf impul¬ 
su dand ddlky, ampNtudy a dandho kmi- 
to.ctu,'ktere jsou po odrazu od pohyblive- 
ho predmetu v pFijimadi' radiolokatoru 
vyhodnoceny jako pozadovand velidiny. 

V Prijimade pro pfijem z druzic pracuji 
obvykle v pdsmu cm a mm vln a podle 
"svdho zamdreni zpracovdvaji signaiy vysi- 
land druiici. 

V souladu s doporudenim CCIR (mezi- 
narodni organizace. pro rozhlas) je spek- 
trum rozhlasovych kmitodtu rozdeleno na 
pdsmo kilometrovd, 30 az 300 kHz, hekta- 
metrovd, 0,3 az 3 MHz, dekametrovd, 3 az 
30 MHz, metrove, 30 az 300 MHz? deci- 
metrovd, 0,3 az 3 GHz, centimetrovd, 3 az 
30 GHz, milimetrove, 30 a i 300 GHz a de- 
cimilimetrovd, 300 at 3000 GHz. 

* Jako aktivni prvky se do kmitodtu 
45 GHz pouzivaji obvykle tranzistory,' 
Gunnovy diody, lavinovd diody a diody 
PIN. Pro kmitodty nad 45 GHzsepouiivaji 
elektronky s p'ostupnou vlnou. Pro kon- 
strukci bdinych rozhlasovych pFijfmadu 
se v soudasnd dobd pouiivaji integrovand 
a hybridni obvody, tranzistory a diody, 


qrganizact socialistickych stdtu v mezind- 
rodnich sportovnich organizacich; k ce- 
muz jistd pfispely i vyznamnd uspdchy 
nadich pFednich sportovcCi na mezindrod- 
nich kolbidtich. ' . 

K uspechum patri i dirdt a kvalitndjdi 
podil na plndni ukolu brannd vychovy, 
popularizace armddy a brannosti Vubec 
a pFinos odbornosti vdetne radibamatdrr 
stvi pro'technicke a brannd znalosti a do- 
vednosti lidi, dopravni vychovu, kazeA 
a kolektivni pojeti zivota*. Praktickd napl- 
Aovdni mydleriky jednoty budovdnt a ob- 
rany pFedstavuje 560 brigdd socialist eke 
prdee Svazarmu, pres 6000 poslancO nd- 
rodnich vyboru, z rad dlenu nadi organir 
zace a velkd rrinoistvi aktiyistu. 

Pokradovini 



dastkami. Pro konstrukei se vyuzivd plod L 
nych spoju a^na vysokych kmitodtech 
i upevAovacich^bodCt. 


1 Zakladm pojmy z oblasti , 
rozhlasovych pHjima£u 
(pSN 36 7303) 

1. Rozhlasove/ pFijimac - pristroj urdeny 
pro pFijem rozhlasovych programu, 
ktery je pouzivdn dirokym okruhem 
obyvatel aneni urcen pro jindspecidl- 
ni udely v oblasti rozhlasoveho 
pFijmu. 

2. Stereofonni pFijimad - pFistroj urdeny 
k pFijmu stereofonnich; programu 
v pdsmu VKV, jehoz.nizkofrekvendni 
cast je schopna zpracovat'stereofon- 

. ni zaznam z magnetofonu a gramo- 
fonu. " f. , . , - 1 . 

3. NepFenosriy pFijimad -pFistroj.urdeny 
, k pouziti na jednom mistd, / ' 

4. PFenosny prijimad - pFistroj urdeny 
. k pouziti na ndkolika mistech, obvykle 

. dopIndny.ynitFnim zdrojem hapdjeni. 

5. AutopFijimac - pFistroj urdeny^k pev- 

ndmu yestavdni. do motorovych 
yozidel.': ; . 

6. Kombinace - pFistroj doplneny' burf 

. magnetofonem nebo gramofonem 

nebo obdma.tdmito pFistroji. ■ 

• X-. PFijimad se zlepdenymi 'pararhetry - 
rozhlasovy pFijimad nejvyddi jakostni 
skupiny, jehoz nf ddst je stereofonni 
a technickd parametry dilu AM odpo- 
vidaji 1. a 2. jakostni skupine. Dil AM 
je jen dOplAkem a tudiz nemusi byt 

. jeho souddsti. 

8. Kombinace se zlepdenymi parametry 
- soustava stereofonniho pFijimade 
s gramofonem nebo magnetofonem 
se zvydenymi poiadavky. 

9. Superheterodyn - prijimad, ktery 
mdni pFijimany .kmitodet na jeden 
nebo dva kmitodty mezifrekvendni. 

10. Kmitoctove pdsmo - rozsah kmitodtu, 
na kterem je vysildn rozhlasovy pro¬ 
gram (DV, SV, KV, VKV). 

11. Km itodtovy rozsah - rozsah kmitodtu, 
kterb je schopen pFijimad prijimat bez 
pFepindni. . 

12.. RozprostFeny rozsah. - ■ kmitodtovy 
rozsah nebo jeho ddst, v ndmi je 




spickovy zdvih £ %J 


technickymi prostredky dosaieno 
jemnfijfifho a pFesnfijfifho nastavenf 
signfilu pozadovanych kmitofitu. 

13. Samofiinnfi iadfinf - schopnost pFijf¬ 
mafie automaticky se nastavit na vysf- 
lany signal nejblizfifhp kmitofitu dos- 
tatefinfi urovnfi bez pFedchfizejfcfho 
naladfinf. 

14. Predvolba - Iadfinf, pri kterfim se 
signal predenri nastavenfiho kmitofitu 
nastavf skokem. . 

15. Automatickfi doladfinfkmitofituosci- 
latoru,ADK, AFC-schopnost prijima- 

. fie vyrovnat malfi kmitofitovfi zmfiny 
od nastavenfiho kmitofitu. 

16. Mezifrekvence - mezinosny kmitofiet 
u superheterodynu. ^ 

17. Zrcadlovy kmitofiet - kmitofiefsignfi- 
lu, ktery je soumfirny s kmitofitem / p 
pFijfmanfiho signfilu, u nfihozjestFe- 
dem soumfirnosti kmitofiet oscilfitoru 
U 

18. Zakodovany stereofonnf signal - upl- 
ny signal, kterym je kmitofitovfi mo- 
'dulovfina nosnfi vina vysflafie pri ste- 
reofonnfm prenosu. V soustavfi s pi- 

. lotnfm kmitofitem je.tvoFen: 

a) signfilem M, ktery je rovny polovinfi 
soufitu signfilu pravfiho a levfiho 
kanfilu; 

b) signfilem pilotniho kmitofitu 
19 kHz ±2 Hz, ktery ma 8 at 10% 
maximfilnfho zdvihu vysflafie, a ktery 
na stranfi pFijfmafie slouif k obnovenf 
pomocnfiho signaiu s ffizf, ktera od- 
povida ffizi pomocnfiho nosnfiho sig¬ 
naiu na vysflafii; 

. c) signaiem S, ktery je rovny polovinfi 

. rozdTlu signaiu levfiho a pravfiho ka¬ 
nfilu a ktery je amplitudovfi modulo- 
van na pomocnou .npsnou 38 kHz 
±4 Hz, (ktera je potlafiena tak, aby 
nezpusobila vfitfif zdvih nez 1 % maxi¬ 
maimho zdvihu vysflafie, pri fiemi 
harmonickfi pomocnfi nosnfi a jejich 
postrannf pasma nesmf zvfitfiit maxi- 
mainf zdvih vysflafie o vice nei 0,2 %) 
(obr. 1). . - 

19. Pilotnf kmitofiet - 

a) signal o kmitofitu 19 kHz ±2 Hz, 

b) signal pomocnfi nosnfi o kmitofitu 
38 kHz ±4 Hz. 

20. Interferenfinf pomfir - pomer mezi 

' zfidanym a neifidoucfm signaiem. 

Obvykle se uvadf v dB. 

21. Vstupnf (vystupnf) impedance - im¬ 
pedance mezi vstupnfmi (vystupnfmi) 

' svorkami. Provf signal jsou vstupnfmi 
svorkami mfsto pro pripojenf antfiny 
a zemfi pro nesoumfirny vstup, pFf- 
padnfi dipoiu pri soumfirnfim vstupu. 
Pro nf signal jsou vstupnfmi svorkami 
mfsta pripojenf nf signaiu. Vystupnfmi 
svorkami jsou mfsta pripojenf repro- 
duktoru nebo sluchatek. 

22. Vstupnf (vystupnf) napfitf - napfitf,na 

, vstiipnfch (vystupnfch) pFfpojnych 

mfstech pFijfmafie. 


23. Preslechy mezi kanfily. 

a) Pomfir [dB] mezi jmenovitym vy- 
. stupnfm napfitfm kanfilu A k vystupnf- 
mu napfitf kanaiu. B, je-li vstupnf 
napfitf kanfilu B nulovfi a regulator 
hlasitosti v danfi poloze. Stejnfi tak 
i pFi preslechu z kanfilu A do kanaiu B; 

b) preslech [dB] mezi vstupy je pomer 
jmenovitaho vystupnfho napfitf 
k efektivnfmu vystupnfmu napfitf, kte : 
re vznika pFeslechem signaiu z nepro- 
pojenfiho vstupu pracujfcfho s jme¬ 
novitym napfitfm zdroje a signaiu 
vstupu, pracujfcfho-s nulovym napfi¬ 
tfm zdroje (v danfi poloze reguiatoru 
hlasitosti). 

24. Modulace - umfirnfi ovlivfiovfinf cha- 
rakteristickfi velifiiny (kmitofitu, am- 
plitudy a faze nosnfiho signaiu - 
obvykle vf) modulafinf velifiinou. 

25. Amplitudovfi modulace (AM) - umfir- 
nfi ovlivnfinf amplitudy nosn6ho sig- 

■ naiu modulafinf velifiinou. •' 

26. Hloubka amplitudovfi modulace -po¬ 
mer rozdflu mezi nejvfitfif a stFednf 
amplitudou ku strednf amplitude 
(obr. 2). Udava se obvykle v %. 



Obr. 2. Amplitudove modutovany signal 

27. Kmitofitova modiilace (FM) - umern6 
ovlivrtovanf kmitofitu nosnfiho signa¬ 
iu modulafinf velifiinou. 

28. Kmitofitovy zdvih - zmena kmitofitu 
pri kmitofitove modulaci. Max. kmi- 
tofitovy zdvih je zmfina kmitofitu, kte¬ 
ra odpovfda nejvySai urovni modulafi¬ 
nf velifiiny vufii kmitofitu nosnfiho 

' signaiu bez modulace. 

29. Standardnf modulace zkufiebnfho 
signaiu - pfi amplitudovfi modulaci je 
modulafinf kmitofiet 1 kHz a hloubka 
modulace 30 %. Pri kmitofitove mo¬ 
dulaci a a signaiu mono pro VKV je 

’ zdvih 15 kHz, pro VKV II (87,5 at 

• -108 MHz) je zdvih 22,5 kHz. Pro ste¬ 
reo na obou pasmech VKV je zdvih 
40 kHz. 

30. Nelinearnt zkreslenf - zkreslenf, ktere 
vznika v nelinearnf soustayfi. Nejfias- 
tfiji uvadfinymi typy zkreslenf jezkres- 

, lenf intermodulafinf a zkreslenf zpu- 
sobene krfzovou modulaci. 

31. Cinitel harmonickfiho zkreslenf - je 
pomfir efektivnfho vystupnfho napfetf 
vSech harmonickych sloJeklpofifnaje 
druhou harmonickou) k efektivnfmu 



napfitf zakladnf harmonickfi slozky 
o kmitofitu/, je dfin vztahem: 


+ u 


U\ + U 2 *+ ...UK 




100 % 


kde i/ 2 , Us az U n jsou efektivnf napfitf 
jednotlivych harmonickych slozek 
(2. az n.) a je napfitf zakladnf 
harmonickfi slozky. 

32:. Intermodulafinf zkreslenf signfilu - je 
nelinearnf zkreslenf vystupnfho sig¬ 
naiu zpusobenfi vznikem novych 
kombinafinfch slozek na vystupu pFi- 
jfmafie, kdy2 na jeho vstupu*pusobf 
dva nebo nfikolik harmonickych sig¬ 
naiu o danych amplitudach a kmito- 
fitech. ■ , . 

33. KFfzova modulace - je nezadoucf 
transformace modulace rufiivfiho sig¬ 
naiu na nosnou signaiu uzitefinfiho. 

34. Elektricka kmitofitovacharakteristika 

- je zavislost amplitudy vystupnfho 
signaiu anebo vystupnfho vykonu na 
kmitofitu pfi konstantnf amplitudfi 
vstupnfho budicfho signfilu. 

35. Kmitofitovy soubfih zesflenf [dB] je 
pomfir zesflenf kanfilu v zfivislosti na 
kmitofitu pFi danfi poloze reguiatoru * 
hlasitosti. 

36.. Fyziologickfi regulace hlasitosti - re- 
gulace hlasitosti, pfi kterfi se mfinf 
kmitofitova charakteristika yystupnf- 
ho signfilu se zretelem na.vlastnosti 
lidskfihp.'iLJCha. 

37. PFijfmaclantfina - je zaFfzehf slouitcf 
pro prfjfirh energie elektromagnetic- 
kfiho pole ajejfpFemfinu naelektricky 
vf signal pro vf vstuppFijfmafie. Muze 
byt venkovnf a vnitFnf. 

38. Umfilfi aptfina- pfi meFenfch nahra- 
zuje pFijfmacf antfinu pro urfiitfi pFf- 
jmovfi podmfnky a^Janfi kmitofitovfi 
pfismo. 

39. Akustickfi kmitofitovfi charakteristika 

- je kmitofitova charakteristika celfi- 
ho zesilovacfho kanfilu zjifitfinfi mfire- . 
nfm hladiny akustickfiho tlaku, ktery 
vytvoFf reproduktor v danfim bodfi 
poslechovfiho prostoru. 

40. StFednf akusticky tlak - je efektivnf 
akusticky tlak mfiFenyvestandardnfm 
poslechovfim prostoru danym Sumo- 
vym signfilem. Uvfid^se predevfifm 
hladina .standardnfho akustickfiho 
tlaku [dB] vztaienfi na tlak 2.10 _5 Pa. 

41. StFednf jmenovity charakteristicky 
tlak - je akusticky tlak odpovfdajfcf 
nejvfitfifmu elektrickfimu vystupnfmu 
vykonu (anebo jinym zpusobem defi- 
novanfimu elektrickfimu vystupnfmu 
vykopu prijimafie).. 

42. Tuner- je zarfzenf urcenfi pFo pFfjem 
rozhlasovfiho vysflfinf, kterfi obsahuje 
vf a mf-dfl a u FM i stereofonnf 
dekodfir. Vystupnf signfil je urfien pro 
dalfif nfzkbfrekvenfinf zpracpvfinf. 

43. Prfih stereofonnfho prfjmu je napfitf 
na vf vstupu pFijfmafie, pri kterfim se 
samofiinnfi pFepne stereofonnf deko¬ 
dfir na stereofonnf provoz. 

44. Tichfi ladfinf - blokovfinf Sumu na 
' vystupu pFijfmafie pFi jeho pFelarfovfi- 

nf, nebo nenf-li dostatefiny vstupnf 
signfil. ^ 

45. Prfih potlafienf fiumu - je napfitf na. 
vstupu pFijfmafie, pFLkterfim se auto¬ 
maticky otevfrfi yystup pFijfmafie pfi 
danfim pomfiru signfil/fium. 

46. Stereofonnf vfiha - je ovlfidacf prvek, 
kterym se kmitofitovfi nezfivisle vyrov- 
nfivfi zesflenf mezi jednotlivymi kanfi- 
ly pri stereofonii. 
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47. Qjtlivost. . 

a) zakladni citlivost je citlivost ome- 
zenci Sumem jako minimaini uroveft 
vstupniho signaiu pri standardni mo¬ 
dulaci, pfi kterfidostaneme standard¬ 
ni vystupni vykon pfi pom§ru urovnfi 
vystupniho signaiu * vfietnfi Sumu 
k urovni §umu rovnfim _pfi 
FM,= 26 dB.a pri.AM =.20 dB; 

b) uzitefina citlivost je citlivost ome- 
zena Sumem jako minimum uroverV 

'^vstupniho signaiu pfi.standardni mo- 
dulaci ddvajici standardni vystupni 

• vykon pfi pomfiru urovne vystupniho 
signaiu vfietnfi Sumu k urovni Sumu 
pfi FM = 46 dB a pfi AM = 36 dB; 

* c) citlivost pro nasyceny stav pfi FM je 
uroveft vstupniho signalu pfistan- 

- dardnt modulaci, pfi ktere se zmenSi 
uroven vystupniho signalu o 3 dB, 
zmenSujeme-li plynule uroven vstup- 

' niho signaiu.' ’ ' . ' : 

48., Hvizdy^ jsou interference, ktere vzni T 
kaji pusobenim ruznych fiSsti siiper- 
: V heterodynnihapfijimafie. -. ■ 

, 49. Potlafieni* AM na rozsazfch FM je 
schopriost'pfijimace potlafiit pfitom-. 
nou AM a intermodulafini. slo^ky, 
•-J JsoiHi na vstup pfivedeny soufiasnfi 
signaly AM i FM. ' ^ . 

50. Cinitelodrazu na vstupuVKV prijima- 
- * - fie. Odrazy na vstupu-pfijimafie jsou 

zpusobeny nepfizpusobenirn impe- 
. X * dance antenrifhb svodu J ke~vstupni 
impedanci prijimafie. - ' - 

51. Zahlcenhpfijimafie blizkym signalem 
znemoznuje . pfijem 1 pozadovaneho 

' signaiu, je-li soufiasnfisnim pfiveden 
na ystupvpfijimafie signal blizkfiho 

\ kmitofitu s vfitSi'amplitudou. ^ 

52. Autoantena - prijimaci antena, ktera 
x je Jpevne vestavi&na do^fnotoroyehd 

: - vozidla. Jeji impedance je 150 Q a ka- 
... pacita max. 70 pF- 

Tfichto 52 definici nSm umoinise rycfk 
! le orientovat jak pfi navrhu,, tak' i pfi 
m§feni pfijimafie: . 

Vseobecne kvalifativm 
pozadavky naprijimafi 

Pfi* nSvrhu a konstrukci pfijimafie se 
musime snazit, aby se pfijimafi svym 
konstrukfinim vybaveriim a.vzhledem co 
. nejvice blizil soufiasnfimu stavu techniky. 
Jak jsme jiz uvedli, rozhlasove. pfijimafie 
se dfili podle proyoznich podminek na 
nepfenosnfi, pfenosnfi-a autopfijimafie. 
Podle vlastnosti a vybaveni Je deiime do 
skupin (viz CSN 36 7303).. Neprenosn6 
prijfmace rozdfilujeme na fityfi skupiny: 

Skupina 1. 

Do tfito skupiny patri pfijimafie nejvySSi 
jakostni skupiny s velkou vernosti pfeno- 
su. Pfijimafie musibytstereofonnisodde- 
lenou regulaci hloubek a vySek, musi mit 
automatickfi pfepinSni mono-stereo) in- 
dikator stereofonniho pfijrnu, pfepinafi 
mono-stereo, moznost stereofonni repro- 
dukce z magnetofonu a gramofonu 
s-magnetodynamickou pfenoskou a vy- 
stup pro zSznam na magnetofon. Musi mit 
indikator vyladfini, vypinatelnfi AFC, tiche 
ladSni, vystup pro stereofonni sluchatka 
a odpojitelnou fyziologickou regulaci hla- 
sitostL Mohou bytdoplftovany novinkami, 
kterfi zlepSuji a zjednoduSuji obsluhu.' 
Maji mit vystup'na reproduktorovfi sou- 
stavy. 

Skupina 2 

Neprenosnfi stereofonni pfijimafie 
pouiivanfi v kombinaci s gramofonem 
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nebo magnetofonem.apod. Maji menfit nf 
vykon nez pfijimafie skupiny 1. Pfijimafie 
musi mit na;FM automatic^ pfepindni 
mono-stereo, indikAtor stereofonniho 
pfijrnu, rufini spinafi mono-ste7eo, umoi- 
ftuji stereofonni reprodukci z gramofonu 
a magnetofonu, maji vystup pro zdiznam 
, na magnetofon, vypinatelnl AFC, pfipoj- 
ku pro stereofonni sluch^tka, oddfilenou 
regulaci hloubek a/.v^Sek, tiche ladfini 
. a Sumoyou automatiku. D^le musi mit 
vystup pro reproduktory; pokud nejsou 
reproduktory jeho soufi^sti. Dal§i vybave- 
ni neni omezuji.cim fiinitelem. 

Skupina 3 

Standardni nepfenosnfi pfijimafie s po- 
dobnym vybavenim jako ve skupine 2. 

- Maji mit oddfilenou regulaci hloubek a vy- 
Sek, pfipojku pro sluch4tka, reproduktory . 
vestavfinfi ve vlastni skfince nebo repro- 
duktorovfi soustavy stfednich rozmfiru, 
vlnove rozsahy VKV* KV/SV, DV a mohou 
byt doplneny Sumovou automatikou a.ti- 
- chym la'dfinim. Je mozhd je pouzivat da 
kombinaci/ Mohou mit i daiSi vybaveni, 
napf ovl^daci prvky.apod. t , 

Skupina 4 - \ - 

Malb pfijimafie slouzici jako vedlejSi 
. pfijimafie; kterfi mohou byt doplnfiny ufie- 
* lovym zafizenim (budikem, spinacimi ho- 
. dinami apod.) Mohoamit ruznfi provedeni.. 
i vzhled. Jsou vyrobeny jako nepfenosnfi. < 
a pokud jsou na baterie, jsou doplnfiny*. 
j sitpvym zdrojem. Maji minim^ilni pocet . 

. reproduktoru a :akusticka kmitofitova. 
.charakteristika je J omezena. ; 

, 'Prenosnd prijirriace dfilime tfiz do fityf. 
skupin*. ' . ■ , ‘ 

Skupina 1. . ^ 

* Kuffikovfi stereofonnKprijimafie vhod-. 

* rifi. i pro;spojenrse'Stefebfonhim:kazet6--' 
; vym magnetofonem'Musi.byt stereofon : v A 
ni, rriit vypinatelne AFC, automaticke pre- 
, 'pin^nimono-stereo.indikacistereofonni- , 
ho pfijrnu, rufini spinini mono-stereo, 

. indikator vyladfini, konektor propripojeni 
stereofonniho magnetofonu a gramofo- v 
nu, konektor pro vn§j§iantenu, reproduk- 
. tory a stereofonni sluchatka, vlhovfi.roz- 
sahy VKV, KV, SV, DV, oddfilenou regulaci 
hloubek a vySek, kombinovanfi napbjeni 
z monofilanku a autobaterie nebo site. 
Mohou byt doplnfiny tichym ladenim a ji- 
nymi prvky, kterfi zlep§uji a zjednoduSuji 
obsluhu. * . 

Skupina 2 

Prenosnfi pfijimafie podobnfi. jako ve 
skupin 61, av§ak stereofonni provoz, indi- 
k^tor vyladfini a kombinovane nap^jeni 
nejsou podminkou. 

Skupina 3 

Pfenosnfi pfijimafie stfednich rozmfiru 
napijenb.vfitSinou z baterii (mohou* mit 
pfipojku na vn§j§i zdroj nebo sifovou 
vloikU). Maji nejmerifi tfi vlnove rozsahy, 

; z nichzjeden jeVKV.DalSidopInky nejsou 
nutnfi.. t 

Skupina 4 V. 

Mal6 pfijimafie, kterfi jsou vybaveny 
z4kladnimi ovl^dacimi prvky a jsou nap^- 
jeny z baterie. Vykon, pofiet rozsahu a riiz- 
kofrekvenfini rozsah elektroakusticke 
charakteristiky jsou ; d4ny rozmfiry pfiji-. 
mace; 

. Autoprijfmade dfilime do tfi skupin: 

i Skupina 1 

Autopfijimafie ve stereofonnim prove-: 
deni urfiene pro trvalfi vestavfini a provoz 
v automobilu. Jsou nap£jeny jen z autoba¬ 
terie, musi mit ctyri vlnovfi rozsahy vfietnfi 
VKV, vypinatelnfi AFC, tlafiitkovou pfed- 
volbu, tfinovy regulator, pfipojku pro 
magnetofon a reproduktorovou soustavu 
a pfipadnfi vestavfiny stereofonni kazeto- 
vy pfehr^vab. Mohou byt doplneny dalSi- 
mi prvky, ktere zjednodufiuji a zlepSuji 
obsluhu. 


Skupina 2 • 

Autopfijimafie s klasickym vybavenim 
pro vestavfini a provoz v automobilu. Maji 
nejmfinfi dva vlhovfi rozsahy a pokud maji 
VKV, musi mitvAFC. Napajeny jsou jen 
z autobaterie. Nemusi mit tfinovou clonu. 

Skupina 3 

Autopfijimafie s podobnou konstrukci 
jako ve skupinfi 2 jen se zakladnim vyba¬ 
venim. Napajeni z autobaterie. - 
v Pro reproduktoroyfi soustavy jsou do- 
porufienyimpedance4,8a 16 Q,pfipadne 
25, 50 a 100 Q: Jmenovity elektricky pri- 
kon reproduktorove soustavy musi*byt 
o 20 % vetsi. nez je Jmenovity vystupni 
vykon jednoho kanaiu pfijimafie. 


Vseobecne technicke 
.pozadavky 

Vseobecne techriicka pozadavky jsou 
uvedeny v tabuikach 1 ai3. Pfijimafi mush , 
splnit vSechny zavaznfi j30iadavky pro . 

. danou skupinu. Mezi ySeobecne technic-* 
kfi pozadavky. patri: . - 

t : .NapAjecinapetf Sifove pfijimafie musi ' 
spoleHlivfi pracovat pfi odchylce ±10 % 
od jmenovitfiho riapfitt sitfi.a pri standard- - 
nich klimatickych podminkach. Prenosne-; 
pfijimafie musi^spolehliyfi pracovat-pri 
'napajeni z vestavenfiho napajeciho zdroje , 
pfi odchylce +10 %a -=35 % jmenoviteho 
napfiti pfi zatizenivestandardnich klima-.. 

' ^tickych podminkach. Autopfijimafie musi 
: spblehliva pracovat pfi napajeni z autoba- - 
; terie v rozmezi -10 %az +20 % jmenovi- * 
teho napfiti. Doporufiena napajeci napeti. 

, jsou: . : ‘ . ; ; , . 

a) pfijimabe neprenosne ^ -7 N -220V’. - - . , 

; b) pfijimafie^pfenpsha* ’, -!'•-* x —12,9/7,5,6 V,.. 

: c)autopFijimace(jrbenovite) . -12,6V,. 

. '.--(Pfovozni) V; J -J4,7'V. ‘ , - 

Pfizmen§eni napajeciho napfitijetfeba . 
pbfiitat.se^zhorSenim parametru (vystup- 
.niho vykonu, zkresleni. citlivosti). 

2: Standardni klimatickS podmtnky. Po¬ 
kud neni .stanoveno jinak - ovfifuji se 
vlastnosti pfijimafiu pfi techto podmin¬ 
kach: \ ‘ ' * 

. teplota +20 ±5 °C, 
relativni vlhkost vzduchu od 45 do 
75 %, ■ . - ' / ’ . . 

tlak vzduchu od 86 do 106 kPa. 

3. Kmitoctovd rozd§!enirozh/asovych pa- 
sem. Pfijimafie pracuji v tfichto kmitofito- 
vych pasmech:. 

* vysilafie s kmitofitovou modulaci. 

VKV 166 a* 73 MHz, ' 

VKV II 87,5 az 108MHz ; - 

vysilafie AM 

v pasmli dlouhych vln, 2000 az .1050 m, 

. 150 az 285 kHz; , 

stfednich vln, 572 az 185 m;525 kHzaz 
’1,605 MHz, 

kratkych vln, 50,42 az 11,49 m, 5,95 az 
26,1 MHz.- . - x . 

Pro snaz§f ladehi jsou na kratkych vlnach 
vyuzivana rozprostfena pasma: / 

49 m- 5,95 az 6,2 MHz, 

41 m - 7,1 at 7,3 MHz, 

31 m- 9,5 az 9,775 MHz, . 

25 m-11,7 a* 11,975 MHz, 

' 19 m -15,1 az 15,45 MHz, 

16 m -17,7 az 17,9 MHz, 

- 13 m - 21,45 a^21,75 MHz, ' 

11 m - 25,6 ai 26,1 MHz. 

Nfiktere typy pfijimafiti maji jeSte tato 
pasma: 

125 m-2,3 az 2,498 MHz, 

90 m - 3,2 at 3,4 MHz, 

75 m -3,95 az 4,0 MHz, 

62 m-4,75 az 4,995 MHz, 

59,5 m - 5,005 az 5,06 MHz. . 

4. Bezpednost prijimacu. Pro bezpefinost 
z hlediska etektricke odolnosti a vybaveni 
musi pfijimafie vyhovovat pozadavkum 



Tab. 1. Nepreno$n6 prijimafce. Z4vazn6 vlastnosti 




Kmito6tov6 rozsahy /■ 


St&tost naladfcni [kHz] 


Citlivost pro 

(s + S): § = 26 dB [pV] 


Selektivita S300 [dB] 


Inferendni pomfer pro 
zrcadlovy signal [dB] 

Interferendnf pomdr pro > 
meztfrekvenini signal [dB] 


Amplitudovd-kmitofi- 
tovd elektrickA 
charakteristika 
■ , [Hz] . 


Aku$tick6 kmitodtovd charakteristika [Hz] 


Nelinedrnf 

zkresleni 



Preslechy 

[dB]'.' 


Odstup sigr.dlu od 
cizfch nap&tf [dB] 


NejvfetSf uiitedny vystupnf vykon [W] 
pro zkreslenf/r [%] 






















































Vstupnt nap&tl pro gramofon a vystupni 
napStl na vystupu pro magnetofon a zesilovafi 


Zbytkovy vystupni vykon 


NejvdtSI uziteSny vstupnl signal [mV] 


Intermodular zkreslenl 

UiitefinA citlivost (s + $):§ = 46 dB [pV] 
(mono/stereo) 


AFC - samoCinne doladdnl [kHz] 


AM Usi 


Kmito£tov6 rozsahy 


podle bodu 3 pfedeSle kapitoly 


min — 2,5 kQ 
ve stredu p£sma 


nebo stfed prisms 



AmplitudovS kmitofc 
tov£ elektrickd 
charakteristika [Hz] 


Nelinearnl zkreslenl v prenaSenem 
p£smu [dB] 


Odstup sign^lu od cizlch napStl [dB] 


Automaticke vyrovn^nl citlivosti [dB] 


Nejvetsi uzitefcny vstupnl signal [mV] 

Akustickci zp$tn£ vazba' DV, SV 

[dB] . ^ ‘ KV 


Nejv6t§l uiitefcny vystupni vykon [W] 
Doporudene udaje 


Nastavenl, souhlas se stupnicl [%] 


Cinitel odrazu na vstupu [dB] 

* 

Citlivost pro nasyceny stav [nV] 

Tich6 laden! - prah Sumov6 automatiky [jaV] 

Selektivita Sioo[dB] 

Rozsah stereov£hy min. [dB] 

Amplitudove kmitoCtovy soubSh 
kanalu nf casti [dB] 

Strednl akusticky tlak a strednl 
jmenovity akusticky tlak [Pa] 



















































Tab. 1. NeprenosnS pFijimafce. Z£vazn§ vlastnosti (dokondenf) 


Parametr 

Skupina priji'macu 

Poznamka 

t 

2 

3 

4 

■ Nastavenf, souhlas se 

DV 

— 

■EE 


±4 : 

• AM ' 

stupnici [%] 

SV 

B9E 



± 2,2 



KV : 

El 

HeeH 


±3- 


Mrtvy chod [kHz] 

1,0 

WBM 

2,0 

3,0 - 

AM 

V 

Uzitefina citlivost-(s + §): § 

= 36 dB; SV [|iV] . 

mm 

350 

800 

1000 

•AM 


DV 

■H 

20 

26 



Hvizdy [dB] 

SV 


15 

' 10 

- 

AM,; 


KV 

■I 

10 

0 

~ 


Vnitfni ant 6 na AM 



ano 

ano 



Tab . 2. PFenosn6 prijfmafce. Z£vazn6 vlastnosti 


Parametr 

Skupina 

Poznamka 

1 

’ 2 

3 

4 

Kmito 6 tov 6 rozsahy 

podle bodu 3 pFedchozi kapitoly 

FM ‘ 

; Staiost naladSnl [kHz] ‘ _ 

25 

70 

30 

90 

40 

120 • 

40 

" 120 

FM, S AFC 
FM.bezAFC -- 

’: Citlivost (s + §):§ = 26 dB ! mono 

‘ [pV] ^ stereo. 

1,5, 

10 

H 

5 

* 10 - 

FM.Zvst^TSQ 

FM,Zvst = 75 Q 

; Setektivita S 300 [dB] ^ : „ ■ 

50 

n 

: 34 

; 28 

FM-' ; - 

Interferenfinl pom§r pro zrcadl. sig. [dB] , 

54 . 


34 : 

; bo > * 

”FM\ 

Interferenfinf pomdr pro mf signal [dB] 

60 

55 

40 '*' ' , 

. 36 ' 

- FM v ‘ '• 

Amplitudove-kmito 6 tov£ el charakter. [Hz] 

40 az - 
14 000 

63 az 

12 500 

80 ai 

10 000 . 

100 az 
6300 

FM 

Akustickd kmito 6 tov£ charakteristika [Hz] 

63 ai 

12 500 _ 

100 at 

6 300 

150 a* 

4500 

1 300 at 
3700 

FM 

Nelinedrni ' 

. zkreslenf * 

1 kHz mono/stereo 
[dB] 

" 1/1,5% 
-40/-36,5 


MmM 


FM,m = 100 % 

v p&smu 250 Hz az 6300 Hz 
mono/stereo [dB] 

2/5 % 
-34/26 

3% 

-30,5 

4 % 

-28 

5%. 

-26 

PFeslechy 

. [dB] 

1 kHz 

34 

- . 

- 


FM ; 

v p£smu 250 a i 6300 Hz 

27 


- 


Pottafienf zbytku pilot, sig. [dB] 

. 19 kHz 

40 


' 


FM 

38 kHz 

50 


‘ 

■ - 

Potlafcenf AM na rozsazlch FM [dB]' 

50 

40 

36 

'30 

FM 

✓ 

Odstup (s + S): 5, mono/stereo [dB] 

60/50 

54 

46 

. 36 * 

FM,i/vst = 0,5 mV/75 

Odstup signdlu od ciz 


bater. 

54 

50 

46 ' 

40 ■ 

- S' • 

FM.tA*, = 0,5 mV/7 5 


sit 

50 

46 

40 

- 

Nejv 6 tSI u2ite6ny vyslupnl vykon (min.) [W/%] . 

* [dB] 

3/2 

-34 



EH 


Akusticka zpetn£ vazba [dB] 

^26 \ 



-10 

FM 

Odstup sign^lu od cizich nap., bat./sif [dB] 


- 

- 

- . . 

FM ^ 

Intermodulatm zkresteni [%/dB] 


- 

. 

'■ - 

FM ' 

: UiiteCnd cjtlivost ($ + §):$ = 46 dB, mono/stereo [pV] ' 


" 50 

- 


FM;Zvsi = 75 Q 

AFC - samo 6 inn 6 doladov£n( [kHz] 

±100 

±200 

±200 


FM,£/vst = 2,5 mV/7p 

AM 66st 

Kmito 6 tov 6 rozsahy ~ podle bodu 3 pFedchozi kapitoly 


Stdlost naladAni DV, SV/KV [dB] 

'3/4 

4/6 

5/8 

5/8 

























































Tab . 2. PrenosnS pfijfma£e. Z£yazn6 vlastnosti (dokondenf) 



AmplitudovS kmitofitovd elektrickd 
charakteristika [Hz] 


Setektivita S g ! 

; . . i 

Nelinedrni zkresleni v pfend£en£m 
p£smu [dB] 


Odstup signalu od cizfch nap. bat./sif [dB] 
Automaticke vyrovnAni citlivosti [dB] 

NejvetSi uzit. vst. signal (1 MHz) [V/m] 

Akustickd zpetna vazba [dB] 

I 


FMWst 


Nastaveni, souhlas se stupnici [%] 


Citlivost pro nasyceny stav foV] 

Stre'dnt akusticky tlak a stfedni. 
jmenovity akusticky tlak [Pa] 


Potlateni postrannich maxim na VKV - 
charakteristika ladeni [dB] 


AM £ 6 st 

Nastaveni, souhlas se i 

stupnici [%]^ 

i 

Mrtvy chod, SV. 1 MHz [kHz] 

Uzit. citlivost (s + S): s = 36 dB na SV [(iV/m] 



Tab. 3. AutopFIjimate 


Parametr * Jednotka 

skupina , 

PoznAmka 

• ■ / :V- h 

1 

2 

3 

FM £6st ■ Z£vazne vlastnosti 

Kmito£tov 6 rozsahy ; *. 

podle bodu 3 pfedchozi kapitoly . \ ; 


Stdlost naladeni [kHz] 

30 ' . 

-■ .70 

mM 

- 

s AFC 
bez AFC 

Citlivost (s + §j: § - 26 dB, mono/stereo [^V] 

1 , 6/8 

mm 

- -* 

Zvst = 75 Q jmen. 

Citlivost pro nasyceny stav [nV] - ■ ' ■ 

f 3 



Z y st = 75 Q jmen. 

Selektivita S 300 [dB] '.v 7 - ■ . ^ . 

mm 

HI 

•• * 

>' ■ 

Interference pomerzrcadlovy sign&l [dB] . ; 

-• 66 •. . 



■ ^ v . . , ./ 

Interference pomSr pro mf signal [dB] 

70 • r 

50 > - 


>/ . . - ■ . t ‘ . 

Amplitudov 6 kmitoctovd charakteristika 

pro cely pfijimad [Hz] . . ' 

40 az . 

14 000 

63 ai 

12 500 

- 

- 


168 








































Tab. 3. Autoprijimace (dokondenf) 


Parametr 


Jednotka- 


skupina 


Poznamka 


1 

2 

3 

, *. . 

1 kHz mono/stereo [dB] 

1/1,5% 

3 % 


' ' t •/ ' 

NelineArni' 



-40/36,5 

' -30.5 



zkresleni , 














250 ai 300 Hz mono/stereo 

3/5 %• . 

5% ’ 




[dB] 


- ‘-30,5/-26 : 

-26' 




1 kHz 




- 


* PFeslechy [dB] " 


1 











; 

250 ai 6300 Hz 

26 


- 

■ . : ' 

’ Potladeni AM na rozsazich FM [dB] 

- 50 

40 ■ 



Nejv§t§i uzit: vyst. vykon min. [W] 


; 2x 6 

■ 4 

- 


Nejv6t$i.uzit. vstupni signal [mV] 


250 

150 

- 


Uiit.citlivost (s + §): 

$ = 46 dB [j^V] 

10/70 

25 



AFC - samodinna doladdni [kHz] 


±100 

*±100 , 



AM £6st 






Zavaznevlastnosti 

Kmitodtovd rozsahy 



podle bodu 3 predchozi kapitoly 


Stdlost naladSni DV. SV/KV [dB] 


2/4. 

2/6 

3/8 . 


Citlivost (s + 5): S = 20 dB [nV] 

DV 

50 ' 

80 

160 

. - ('V 1 ‘ * 

SV 

20 

50 

: 100 

umdta autoantena 



KV 

20 

. ‘50 

100 


Selektivita S 9 [dB] 


DV 

50 

mm 

KM 

- 


SV 

50 






KV 

44 

34 

28 

* . 

Jnferendni pomdr pro 


DV 0,25 MHz 

70 

60 

50 

'■ • - ' • • •••’- • • 

zrcadlovy signal [dB] 


SV 1 MHz 

60 

v 50 

42 




KV 11,8 MHz * 

30 

.20 

14 


Interferendni pomdr pro mf 

DV 0,25 MHz 


50 . 

40 


signal * . 


SV 1 MHz 


40 ' 

30 


Amplitudovd kmitodtova charakteristika 
celeho. prijimade [Hz] 


50 az 
-2500 * 

100 az 

2000 

SV 1 MHz ‘ 

Nelinearni zkresleni v prenaSendm pasmu 

2% 

• 3 % 

4% 

- 

[dB] 



-34 

. -30,5 

-28 

m = 80 % 

NejvdtSi uiit. vstupni signal [mV] 


1000 

500 

500 

SV 1 MHz 

. Automatickd vyrovndni citlivosti [dB] 

70 

56 " 

- 50 

SV 1 MHz 

FMMst 

i _ 

/ : . ' • . : r 


. 


: . Doporudena vlastnosti , 

Nastaveni, souhlas se stupnici [%] 

: - - ■ 

±3,6 

- ±4,6 

±5 


Potladeni postrannich maxim na VKV [dB] ■ 

6 

: 4 

* 


AM 6 a st 



* 



Doporudena vlastnosti 

Souhlas'se stupnici (%), nastaveni 

DV 

±2 . 

±h 

_ 




SV 

* ±2 - - 

±3 

j 



KV * ; 

±3,5 V > 

±3,5 

■ _ - 


Mrtvy chod [kHz] 



2 

3 

4 ' : 

SV 1 MHz ... 

Uiit. citlivost (s + §): 

S = 36~dB , 

DV 



1000 

, ‘ * -T 

(nV| 


SV 

130 

320 

650 



KV ■ ■ l . ' 

130 

320 

650 



CSN 36 7000 (viz ARB 1/86). Bateriove 
prijfmade musi z hlediska bezpecnosti 
vyhovovat po2adavkum CSN 36 7004 a au¬ 
toprijimace must z hlediska pasfvnf bez- 
pednosti motorovych vozidel vyhovovat 
predpisu EHK d. 2\ body 5.1.4. a 5.1.5. 

5. VyzarovAnL Prijimace musi vyhovovat 
ustanovenim uvedenym v CSN 34 2850 
a CSN 34 2870. 

6. Doporudena ph'pojni mfsta a jejich : 
zapojenf. Podet pripojnych mist musi od- 
povidat dane skupine a jejich zapojent 


musi byt shodne s ONT 36 7008 V (viz AR 
B5/77 a AR BV/80), 

7. Kfimaticka odotnost. Prijimade musi 
odoiavat klimatickym vlivum, kterd na ne 
pusobf behem provozu, dopravy a sklado- 
vani. Neprenosne prijimade musi zabez- 
pedovat prijem v rozs'ahu teplot -5 az 
+35 °C a pri relativni vlhkosti 65 % pri 
20 Prenosnd pFijimade musi zabezpe- 
dovat prijem v rozsahu teplot -5 az 
+45 °C a relativni vlhkosti vzduchu 85 % 
pri 20 °C. Autoprijimade musi zabezpedo-: 


vat prijem v rozsahu teplot -5 az +50 °C 
s relativni vlhkosti vzduchu 85 % Dri 

20 °C. * : . 

8. Mechanicki odofnost. Prijimade musi 
byt odolne vudi otresum a padum. 

9. Kmitodtoverozsahy. Prijimac musipra- 
covat v rozsazich uvedenych na stupnici 


XZggggg* ApHe 






























a v technics dokumentaci pfijfmade. 

10. Sprdvnd dinhost pfijfmade - prijfmad 
musf zodpovidat urdendmu pouifvdnf bez 
rudivych znaku. Pozoruje se bezhludny 
chod ovlddacfch prvkO, drndenf, pazvuky 
reproduktoru a spolehlivd furikce pfijfma- 
de. Pfi poslechu v jakdkoli poloze regu- 
ladnfch prvkfr nesmf bytslyditelne mecha- 
nicke kmitdnf souddstek. Laddnf musf mft 
fehky a plynufychod bez zfeteindho zadr- 
hdvanf. 

11. Spolehlivost a trvaniivost. Ovlddacf 
prvky vystavend mechanickemu opotre- 
benf pri obsluze musf vyhovovat namdhd- 
nf, ktere odpovfdd 10 OOOndsobndmu 
opakovdnf pracovnfho pohybu (pfepnutf, 
pretodenf, apod.). 

12. Nastavenf a souhlas se stupnici (indi- 
kace naladdnf). Ctselnd nastavenf stupni- 
ce na vdech rozsazfch musf byt vyznadeno 
v kmitodtech (kHz, MHz).. 

Nastavenf stupnic musf souhlasit s kmi- 
todtem privdddndho signdlu. 

13. Mrtvy chod. Ndhon laddnf nema mft 
mrtvy chod, ktery by pfekdzel pohodlne* 
obsluze. 

14. Stalost naladdnf Vlivem ohrdtf pfijf- 
made, pri mdfenf v rozsahu vstupnfho 
signdlu od jmenovftd citlivosti ai do 
100 mV, a pri zmdnd napdjecfho napdtf 
o ±10 % se nemd zmendit vystupnf vykon 
pri AM o vice nez je.uvedeno v tab. 1 az 3. 

Ze stejndho dCivodu se na FM nemd 
zmdnit naladdnyv kmitodet ,o vfce nei 
podle tab. .1 az 3. Mdff se.ve stfedu 
kmitodtovych rozsahu. Vliv. pfijfmade se 
mdff v dobd od? 2 . do 60. minuty po zapnutf 
pfijfmade, pridemi pfed zapnutfm byl pri-. 
jfmad .ve vypnutdm stavu -nejmehd 16 
hodin pfi standardnfch klimatick^ch pod- 
mfnkach. Po-dobu. mdfenf-je pfijfmad 
vybuzen nfzkofrekvendnfm \ sinusovym 
signdlem 1 kHz na 50 % jmenovitdho vy¬ 
konu a teplota okolf se nesmf mdnit o vfce 
nei ±2,5 °C, 

15. Citlivost. Citlivosti jsou ,uvedeny v tab. 

1 ai 3. U pfenosnych pfijfmadu se nesmf 
uvedene citlivosti zhordit o vfc nez 15 dB 
pri zmensenf napdjecfho napdtf o 35 % 
proti napdtf jmenovitemu. U autopfijfma- 
du se nesmf udand jmenovita citlivost 
zhordit o vice nez 6 dB" pri zmendenf 
napdjecfho napetf o 10 % pod jmenovitou 
velikost. ... 

16. Selektivita. U rozhlasovych pfijfmadu 
je dana pomdrem urovnfydB pro kmitod- 
ty vzddlene na obe strany o 9. kHz od 
zadaneho signdlu na * rozsahu ; AM 
a o 300 kHz f u FM. pro nepfenosnb pfijf- 
made skupiny, 1 take o 100-kHz. Oznaduje 
se S©; Sioo; S 360 . Pro. SV a DV je.selektivita, 
uvedend v tabulce, zfskdna.jako stfednf 
hodnota z namdfenych udaju minimaine 
pro tri kmitodty kaideho rozsahu. Na VKV 
je uddna selektivita pro strednf kmitodet 
rozsahu. 

Pokud md prijfmad pfepfnatelnou Sffku 
pasma AM, nesmf se selektivita pri pfe- 
pnutf na dirokd pdsmo zmendit o vfce nez 
20 dB a stfed mf kfivky musf zOstat stdly 
bez daldfho dolacfovdnf. Selektivity jsou 
uvedeny v tab. 1 az 3. 

17. Interferendm' pom&r pro zrcadlovy 

signal je uddvdn dfselnd pro jeden kmito¬ 
det rozsahu % dB. Interference pomdry 
pro zrcadlovy signdl a mdricf kmitpdty 
jsou uvedeny "v tab. 1 ai 3 pro kaidd 
pdsmo. , 

18. Interferendm' pomer pro mezifrek - 
vencnf signal je ddn. cfselhd pro mdricf 
kmitodet, na SV 550 kHz, na DV 250 kHz 
a na VKV pro stred rozsahu; jeho velikosti 
jsou v tab. 1 ai 3. 

19. Potladenf postrannfch maxim na roz¬ 



sahu VKV pri laddrif pfijfmade na dany 
signdl - charakteristika laddnf. Pri obou 
vstupnfch signdlech musf byt .potladenf 
maxim vztaieno k pomdru vystupnfch 
signdlu a.musf byt vdtdf nebo rovnd udaji 
v tab. 1. 

20. Vystupnf napdti navystupu prozesilo- 
vad a magnetofon musf byl minimdlnd 
rovnd napdtf uvedenemu pro magnetofo- 
novy vystup a vystup pro zesifovad (viz 
bod 23). Jeho velikost v pravdm a levdm 
kandlu se nesmf lidit .o vice nei 3 dB 
v celdm kmitodtovdm pdsmu nf zesilo- 
vade. . 

21. Citlivost pro nasyceny stav musf byt 
minimdlnd podle tab. 1 ai 3. 

22. Amplitudovd kmitodtovi charakteris¬ 
tika celdho pfijfmade. Sfrka prenadeneho 
pdsma u monofonnfch pfijfmadu nemd 
byt vdtsf nez 20 kHz pri linedrnfm nastave¬ 
nf tdnovych korekcf. Akustickd kmitodto- 
vd charakteristika celdho zesilovacfho ka¬ 
ndlu: Jejf nerovnomernost muze byt max. 
10 dB pri kmitodtech vyddfch nei 250 Hz 
a 14 dB- pfi kmitodtech nizdfch nei 
250 Hz. Pfi vypodtu nerovnomdrnosti 
charakteristiky.se neuvazujf Spicky a pro- 
hlubne, kterd jsou uzdf nei 1 /8 oktdvy. Pfi 
odddlenych reproduktorovych sousta- 
vach je nutne pouzft soustavy, ktere rriajf 
ekvivalentnf akusticke vlastnosti. 

23. Gramofonovy vstup a magnetofonovy 
vystup. Citlivost gramofonoveho vstupu 
pfijfmade pfi jmenovitem vykonu musf byt 
200-mV na impedanci 470 kQ pro vychyl- 
kove mdnide a 2 mV narimpedanci 47 kp 
+20 % pro rychlostnf mdnide. Maximdlnf 
vstupnf riapdtf pro. dane zkreslenf je 
+ 20 dB od udaje citlivosti! - 

.Vystup pro magnetofon a zesilovad. Vy¬ 
stupnf napdtf na vystupu pro magnetofon 
pfi standardnf modulacrmusf byt mini- 
mdlne 0,2 mV/kQ' vystupnf. impedance^a 
kdyz je pfijfmad vybuzen na nejvdtdf uii- 
tecny vystupnf vykon, nesmf byt vdtdf nez * 
2 mV/kQ vystupnf impedance pfi vstup- 
nfm vf signdlu 0 dB, modulovanem kmi- 
• todtem + kHz pfi AM i FM na 100 %. Ne- 
pfenosnd pfijfmade 1. a 2. skupiny musf 
mft krome magnetofonovd pffpojky i vy¬ 
stup na zesilovad s impedanci mendf nei 
22 kQ a vystupnf napdtf musf byt minimdl¬ 
nd 200 mV pfi standardnf modulaci. 

24. AmplitudovS' kmitoctova charakteris¬ 
tika nf ddsti pfijfmade. Udaje kmitodtove 
charakteristiky mdfene elektricky jsou 
uvedeny v tab. 1 ai 3 a nesmf se lisit ovfce 
nez ±2 dB v oblasti nfzkych kmitodtu 

. a 0 ±2 ; 5dB v oblasti vyddfch kmitodtu 
a.u pfijfmadu 1. a 2.*skupiny 0 vfce nei 
±1,5dBycelem rozsahu. ^ 

25. Nejvdtif uzitedny vystupnf vykon a ne- 
finearnf zkreslenfpfes.cely pfijfmad: Nej- 
vdtdf.uzitecnd vystupnf vykony jsou v tab. 

1 ai 3 pro kmitodet -1'kHz; pokud nenf 
v tabulkdch.uvedeno zkreslenf, platf udaj 
maximdlnfho uzitedneho vykonu pro 

-zkreslenf 5 %. U pfijfmadd 1. a 2. skupiny 
platf udaj zkreslenf i pro vykon 100 mW; 
pfes nf ddst pfijfmade:, V tabulkach uve- 
dend maximdlnf uzitednd vykony pfijfma¬ 
de platf pro celkove zkreslenf 5 %, pokud 
t v tabulkdch nenf uveden jiny udaj. Zkres¬ 
lenf nf ddsti. pfijfmade v zdvislosti na 
vstupnfm : napdtf nemd. ai po maximdlnf 
uiitedny vystupnf vykon pfekrodit velikost 
uVedenou v.tab. 1 az 3r 

;Nejvdt§f uiitedny vystupnf, vykon se 
■m'dff pri jmenovitdm napajecfm napdtf. 
U; pfenosnych pfijfmadu se mCize pfi 
zmendenf napdjecfho' napdtf o .35% 
zmendit maximdlnf uiitedny vystupnf vy¬ 
kon maximdlnd 0 6 dB. Na okrajfch pds¬ 
ma, ktere md pfijfmad jedtd' pfenddet,. 
nemd byt harmonickd zkreslenf, vdtdf nei 
10 % a u pfijfmadu nepfenosnych T. a 2. 
skupiny vdtdf nez 5 %, a to pfi vystupnfm 
. vykonu rovndm nebo mendfm nez jezaru- 


dovany maximdlnf vykon. Za okraj pdsma 
se povaiuje 1/2 oktdvy nad dolnfm mez- 
nfm,kmitodtem.a .1/2.oktdvy pod hornfm 
meznfm kmitodtem. 

26. Odstup cizfho napdtf. Cizf vystupnf 
napdtf jeefektivnf neiddoucf napdtf mdfer 
ne na vystupu pfes pdsmovou propust 
22 Hz ai 22 kHz pfi nulovbm napdtf zdroje 
signdlu a pro-vi ddst pfi- standardnfm 
vstupnfm signdlu bez moduface. Odstup 
cizfho napdtf je v dB vyjddfend logaritmic- 
kd mfra pomdru jmenoviteho vystupniho 
napdtf U 2 k efektivnf hodnotd cizfho ,vy- 
stupnfho napdtf i/V 

U 2 

L =20 log —7-. 

U 2 

27. Automaticke vyrovninf citlivosti 
(A VC). Udaj AVC v dB v tab. 1 ai 3 platf pro 
kmitodet 1 MHz na rozsahu SV. 

.28. Samodinnd dolacfovdnf (AFC) je reali- 
zovdno obvodem, ktery automaticky dola- ’ 
df pfijfmad velmi blfzko dostatednd silne- 
ho signdlu, li$f-lt se naladdny, kmitodet 
v danych mezfch od kmitodtu signdlu. Md- 
fi se pfi vstupnfm signdlu 2,5 mV/75 Q na 
standardnfm mdficim kmitodtu ve stfedu 
pdsma VKV pfi vystupnfm vykonu 50 mW. 
Pfi^rozladdnf vstupnfho signdlu 0 kmito¬ 
det podle tab.. 1 ai 3 se nesmf vystupnf 
vykon zmendit pod 40 mW. 

29. Nejvdtdf uZitedny vstupnf signal je 
nejvdtsf vstupnf signdl Afa pfi modulaci' 
80 % a FM pfi.modulaci 100 %, pfi ktere 
harmonicke zkreslenf vznikld ve vf a mf 
ddsti a v detektoru nepfesdhne 10,%. Mdff 
seve stredu rozsahu SV a VKV. 

30. Akusticks zpdtnd vazba ./ Pfijfmade 
s gramofonem nebo magnetofonem se 
nesmejt pfi iddne^polbze reguldtoru hlasi- 
tosti rozhoukat! Udaje v tab. i a 2 platf pro 
mdfehf na minirndlnd tfech 1 kmitodtech 
daneho rozsahu (dva ( na krajfcffa jeden ve 
stfedu rozsahu). Pfenoska 'gramofonu 
mdze pfitom : na referendum kmitodtu 
1kHz a pfi stranovd rychlosti 1 cm/s 
do'ddvat do nf ddsti pfijfmade napdtf, kterd 
Je max. 0 3 dB vdtdf, nez je napdtf potfeb- 
ne pro vybuzenf pfijfmade na maximdlnf 
uzitedny vystupnf vykon. . 

31. Zbytkovy vystupnf vykon nemk byt na 
zddndm kmitodtovdm rozsahu vdtdf nei 
1 jiW.tj. -30 dB/mW. 

32. Pronikdnf signdlu pfi gramofonnf re- 
produkci. U pfijfmadu s pfepfnadem pro 
gramofonnf reprodukci nebo jinych zdro- 
ju nf signdlu muie vyvolat pronikdnf mo- 
dulovandho vf signdlu do nf vstupu rriaxi- 
mdlnf vystupnf vykon 0,25 mW. 

33. Maximdlnfvykon a odber proudu 
namdfeny u jednotlivych nepfenosnych, 
pfenosnych a autopfijfmadCi se nesmf liSit 
0 vfce nei 10 % pfi jmenovitem napajecfm 
napdtf a pfi kteremkoli z povolenych 
napdjenL 

Technicke pozadavky 
na priji'mac 

V tdto ddsti si uvedeme konkrdtnf tech¬ 
nicke poiadavky, na jejichi zdkladd na- 
vrhneme konkrdtnf pfijfmad. 

Typpfijfmade: nepfenosoy - stereofonnf. 
Zapojenfpfijfmade: superheterodyn' - 
Kmitoctovd rozsahy: 

FM-66 ai 73 MHz a 87,5 ai 108 MHz, 
DV-150 az 350 kHz, 

SV-520 ai 1620 kHz, 

KV-6,25ai 12,5 MHz. 

Napdjecf napdtf: 220 V ±10 %. 

Rozsah . pracovnfch teptot: +J 0 ai 
+40 °C. . 

Pffpojna mfsta: 

vstup pro magnetickou a krystalovou 
pfenosku, ' 

vstup a vystup pro magnetofon, 
vstup pro antdnu AM a FM, 



vystup pro reproduktory (pravy a levy ■ 
:kanal); t • 

vystup pro • sluchatka s moznosti 
^odpojenf reproduktoru, * - 
- pfipojeni napajeni flexoSrVurou. 
Cit/ivosf: * 

pro magnetickou prenosku 2 mV/ 
47kQ, ' . 

pro krystalovou prenosku 200 mV/ 
470 kQ, 

vstup z magnetofonu 200 mV/470 kQ, . 
vystup pro magnetofon 100 mV/47 kQl 
FM - 2 iiV/75 Q - mono a 15 ^xV/75 Q 
pro stereo, 

DV - 150 tiV/2,5 kQ, 

SV - 100 pV/2,5 kQ, 

KV - 100 pV/2,5 kQ. 

Kmitoctovy rozsah: 

nf fiasti 20 Hz az 20 kHz, 

FM casti 30 Hz az 15 kHz, 

AM Casti 30 Hz az 4,5 kHz. 

Selektivita: 

S 3oo = 55 dB, 

S 9 = 40 dB min. 

Interferendni pom&r pro zrcadlovy signal; 

‘ pri FM min. 60 dB, pri AM min. 50 dB * 
pro DV a SV min. 20 dB pro KV. 
Interferendni pom&r pro signal mf kmi- 
todtu: 

pri FM min. 60 dB, pri AM min. 50 dB na 
DV a SV. 

Potladeni postrannich maxim pri FM: 
4.dB. . 

Citiivost pro nasyceny stav: min. 5 pV/ 
175 Q. 

Vystupni vykon nf casti: min. 2x 15 W/ 

IA Q pri k - 1 % max., celeho prijimace 
2X15W/4Q. 

Odstup ciziho nap&ti: 

min. 60 dB priPvyst = 100 mW. 
Automaticke vyrovnani citfivosti, A VC: 

min.60dB. 

Samocinne ovlad&ni: 

v rozsahu ±150 kHz od naladeneho 
kmitoCtu. 

Stalost naladeni bez AFC: 

70 kHz od naladeneho kmitoctu pri FM, 
2/4 dB pri SV/KV. 

Nejvetsi uzitecny signil: 

150 mV pro FM, 600 mV pro AM. 

Prikon prijimace: 

pfi Pvyst = 2x 15 W je max. 80 W pri 
napajecfm napCti 220 V. 

Ovladaci a indikadni prvky: 

ladent, regulator hlasitosti,vy§ek, hlou- 
bek a vyvazeni, sffovy spinaC, prepinaC 
VKV; KV, SV, DV, magnetofon, gramo- 
fon, 4x predvolba stanic, stupnice 
s LED, indikator vyladeni, indikator sily 
pole. 

Sestaveni blokov6ho schematu 

Na zaklade technickych pozadavku 
muieme sestavit blokovb schema. Priji- 
mac musi mit: nizkofrekvenCni vykonovy 


zesilovac s obvodem rele pro odpojem 
a pripojeni reproduktoru a s vystupnimi 
konektory pro reproduktory a sluchatka. 
NizkofrekvenCni ; 'zesilovac sestaveny 
z predzesilovace pro rizeni hlasitosti, vy- 
Sek, hloubek a vyvazeni, dale prepinaCe 
vstupu nf signalu, z predzesilovace pro 
magnetickou prenosku a z predzesilova- 
ce pro magnetofon (emitorovy sledovaC). 

Dil AM tvoreny detektorem, mf zesilo- 
vacem, oscilatorem, smCSovacem a pred- 
zesilovaCemvf signalu. 

Dil FM sestaveny ze vstupni jednotky 
VKV s vf predzesilovacem, sm§§ovaCem, 
oscilatorem a obvodem AVC, dale z mf 
pfedzesilovaCe, zesilovace a detektoru, 
stereofonm'ho dekoderu, filtru pro potla- 
ceni 114 kHz, 38 kHz a 19 kHz, obvodu 
pro AFC, AVC a z obvodu pro indikator sily 
pole. 

Dil indikace, tvoreny stupnici pro indi- 
kaci kmitoctu pomoci LED, indikatorem 
vyladeni s LED, indikatorem sily pole 
s LED a Ctyrmi potenciometry pro pred- 
volbu. 

Napajeci zdroj s vystupem napbti pro nf 
vykonovy zesilovac, s vystupem napeti 
±15 V pro ostatni Casti prijimace a zdroj 
+30 V pro ladici napeti prijimace. Celkove 
blokove schema je na obr. 3. 

Nyni muzeme pristoupit k navrhu jed- 
notlivych dilu prijimace, u nehoz jako 
aktivnich prvku bude vyuzito integrova- 
nych obvodu nebo tranzistoru. 

N£vrh vykonovbho * 
nizkofrekvenCniho zesilovaCe 

Pro vykonovy nizkofrekvenCni zesilo¬ 
vac muzeme pouzit bucf integrovane ob- 
vody, nebo tranzistory. O tom, ktery z dale 
popisovanych zesilovacu pouzijeme, roz- 
hodnou parametry v.tab. 1 a pozadavky 
navrhare. Na nasledujicich obrazcich 
jsou zapojeni ctyr typu nf vykonovych 
zesilovacu s 10 a dva typy nf zesilovacu 
s tranzistory. Na obr. 4 je zapojeni zesilo- 
vaCe s 10 MBA810DS, na obr. 5 s 10 
MDA2020 (pro mensi vykony je mozne 
pouzit i 10 MDA2010), na obr. 6 s 10 
A2030D a na obr. 7 s.lO A2000D, A2005D. 
U vSech techto typu si uvedeme vliv 
soucastek na vlastnosti zesilovafie. Dale 
na obr. 8 je zapojeni zesilovaCe s komple- 
mentarnimi tranzistory (podle Tranziwatt 
40) a na obr. 9 zapojeni zesilovace s kom- 
plementarnimi tranzistory v Darlingtono- 
ve zapojeni. U techto zesilovadu si uvede¬ 
me navrh platny pro oba zesilovafie. 

U nf zesilovaCu s 10 byva obvykle dano 
zakladni zapojeni vyrobcem a je vyhodne 
ho dodrzovat. V pripadS potreby je mozna 
parameti 7 zesilovafie minit vnejSimi sou- 
Castkami. Na obr. 4,je zakladni zapojeni 
zesilovace s 10 MBA810DS. Kondenzato- 
rem Cio, rezistorem R 3 avystupnim odpo- 
rem predchoziho stupne, ktery je k R 3 



Obr. 4 . Zapojeni koncoveho zesilova&e 
SMBA810DS 


paralelnd, Ize ovlivnit nejnizSi prenaseny 
kmitocet. Na dolni mezni kmitocet maji 
vliv i kondenzatory C 1( C 2 , C 5 , C 6 . Konden- 
zator Ci oddeluje vnitfni zpetnovazebni 
odpor(asi4 kQ)od rezistoru Ri„kterymje 
moznC ridit zisk tohoto zesilovace. Vyrob- 
ce povoluje zmenu Ri v rozsahu 15 az 
150 Q, priCemz zisk se meni od 30 do 300. 
Tento rezistor ma vliv i na potlaCeni 
brumu napajeciho zdroje. Pri mensim 
odporu rezistoru se brum zvetsuje az na 
-35 dB & pri vetSich odporech rezistoru 
Rt klesa az na -55 dB. Kapacita konden- 
zatoru Ci je dana vztahem Ct = 1/6,28 fRy 
(F; Hz; Q). Kapacita kondenzatoru C 2 je 
zavista na impedanci R z pouzitCho repro¬ 
duktoru, C 2 = 1/6,28//? z . Kondenzatory 
C 5 , C 6 slouzi k filtraci stejnosmerneho 
napCti a zmenseni jejich kapacity ma vliv 
na stabilitu na nizkych kmitoctech. Kon- 
denzator C 9 zvetsuje stabilitu zesilovace 
na vySSich kmitoctech. Kondenzatory C 3 
a C 7 je omezeri horni mezni kmitocet 
a kapacita C 3 je zavisia na odporu rezisto¬ 
ru Ri. Se zv6t$ujici se C 3 pfi danem:Ri 
klesa horni mezni kmitocet. Mezi C 3 a C 7 y 
plati zavislost C 7 = 5C 3 . Horni mezni kmi- 
toCet Ize omezit i Boucherotovym Clan- 
kern R 4 ,C 4 , kterym se zlepsi i stabilita 
zesilovace na vySSich kmitoCtech. Kon^ 
denzatorem C 8 se zlepai prenos na Jiiz- 
kych kmitoctech, nebot’ se jedna o boot- 
strapovou vazbu znamou z tranzistoro- 
vych vykonovych zesilovaCu. Rezistor R 3 t 
s kondenzatorem C e zlepsuji prenos nej- 
nizSich kmitoCtu. Podle pozadovaneho 
vystupniho.vykonu, ktery muze bytaz7 W, 
je nutne navrhnout i chladic (plochu 
ploSneho spoje). Teplo z Cipu je do tato 
chladici plochy odvadeno pres stredni 
ploche vyvody. Pro vykon 7 W na vystupu 
by strana ctverce kolem ka^deho stredni- 
hovyvodu m6labytasi4 cm. Je vhodne na . 
stredni vyvody pripojit i chladiC, nebot’se 
tim prodlouzi doba iivota 10. 

Na obr. 5 je zapojeni zesilovace pro 
symetricke a nesymetricke napajeni s 10 
MDA2020. U zesilovace' na obr. 5a je 
kondenzatory Ci, C 2 , C 5 , C 7 urCen dolni 
mezni kmitoCet. s R 3 a paralelne zapo- 
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Obr. 5. Zapojenf koncovdho zesilovade 
s MDA2020; a) symetrickd hap&jeni, b) 
nesymetrickd napdjenf 

jenym vystupnfm odporem predchozfho 
stupnd urdujl dolnf meznl kmitodet podle 
vztahuf = 1/6,28Cifln, kde/? p jeparalelnl 
spojenf R 3 a vystupnlho odporu pFedcho- 
zlho stupnd. Zesllenl zesilovade je dano 
pomdrem R 2 /Ri. Kondenzator spolu 
s Ri majf vliv na dolnl meznl kmitodet.- 
Kondenzatory Cs.CyzlepSujl stabilitu na 
nlzkych kmitodtech a filtrujl napajecl na- 
p 6 tl ; Kondenz^tory C 3 ,CflZlepSuj( stabilitu 
zesilovade na vysokych kmitodtech a majl 
byt zapojeny co nejblize vyvodum l a 3 
nebo 5. Kondenzator C 4 slouil ke kom- 
penzaci na vysokych kmitodtech a jeho 
kapacita je zavisld na zesllenl zesilovade. 
Zdroveft je jlm urden horn! meznl kmito¬ 
det. Horn! meznl kmitodet je urden rovndi 
Boucherotovym dlenem R 4 , Cg a jeho 
pFipojenlm se zlepSuje i stabilita celdho 
zesilova&e, Mezi vystup a napped napdtf 
jsou zapojeny rych 16 usmarfiovacl. diody 
Di, D 2 , kterymi se omezujl Spidky napdtl 
(chrdnl se 10 pFed znidenlm nadmernym 
napdtlm). - - 

V zapojenf na obr. 5b je nutnd rezistory 
Ri, R 3 nastavit na vstupu zesilovade polo- 
vidnl napdjecl napdtl. Odpor rezistoru 
nenl kriticky, avSak nnuslme vybrat dva 
rezistory, jejichi odpor se liSf jen o 1 %. 
Kondenzdtor C 2 fiftruje „stFedovd“ napdtl. 
Zesflenf zesilovade je ddno pomdrem R s / 
R 2 . Kondenzatorem C 3 je odddlen vyvod$ 
od zemd. Kondenzdtor C 4 je urden ke 
kompenzaci a urduje horn! meznl kmito¬ 
det. Kondenzdtor C 8 zlepduje stabilitu 
zesilovade na nlzkych.kmitodtech a C 5 na 
^vysokych kmitodtech. C 5 md byt co nejbll- 
te vyvodu 1. Horn! meznl kmitodet je 
omezen i Boucherotovym dlenem R$, C 7 . 
Dolnf meznl kmitodet jeddn i kondenzdto- 
rem C 8 a impedancf reproduktoru R,. 
Diody D 1 ( 'D 2 omezujl dpidky napdtl a ch ra¬ 
ni 10 pFed znidenfm. Je tFeba upozomit, ie 
MDA2020 nesmf byt provozovdn bez chla- 
dide. ani kdyi nenl na.vstupu fadny 
signal, nebof ,md velky klidovy proud; 
a tudl? i ztrdtovy vykon. ktery samotnd 
pouzdro nerozptyil. PFi symetrickdmna- 
pajenl je nutnd pouzdro izolovat od chla- 
djde. 



Na obr. 6 a je zapojenl zesilovade 
s A2030D (NDR) pro symetrickd napajeni. 
Vstupni odpor zesilovade je dan rezisto- 
rem Ra, ktery spolu s Ci urduje dolnl meznl 
kmitodet. Kdyf R; zvdtdujeme, zvdtduje se 
i zisk zesilovade a naopak se zvdtdenlm R 2 
se zisk zmenduje. PFi mendlm R 3 bude 
menSi vstupni odpor a naopak. PFi zvdtde- 
nf R 4 bude zesilovad ndchylny k oscilacfm 
na vyddlch kmitodtech. Rezistor R 5 md mlt 
asi tFikrdt-vdtdl odpor nei R 2 . Ovlivftuje 
horn! meznl kmitodet. Jeho zvdtdenI ma 
za ndsledekdpatndpotladenlvySSIchkmi- 
todtu a jeho zmenSenl sklon zesilovade 
k oscilaclm. ZmenSenl kapacity konden¬ 
zatoru Ci vede ke zvySenf dotnfho meznl- 
ho kmitodtu. Totdz plat! i o C 2 . ZmenSenl 
kapacity kondenzatorO C 3( C 4 se projevl 
sktonem zesilovade ke kmitanf. Rovndz 
tak ke kmitanl mu2e dojlt pFi zmenSenl 
kapacity kondenzatoru Cs, Ce, Cr, kterd 
zajiSfujf kmitodtovou stabilitu zesitovade 
a jejich zmenSenl vede k oscilacfm. Kon- 
denzator C 6 ovlivftuje horn! meznl kmito¬ 
det, C 8 - 1/6,28/Wi. ZvdtSovanfm jeho ka¬ 
pacity se sniiuje horn! meznl kmitodet 
a naopak. Diody D 1t D 2 jistl lO proti 
Spidkam napdtf na vystupu. 10 je nutnd 
izolovat od chladide. 

Zesilovad na obr. 6 b s A2030D ma 
nesymetrickd napajeni. Pomdrem Ri/R 2 je 
urden zisk zesilovade. PFi zvdtSovanl Ri se 
zvdtduje zisk a naopak. PFi vdtSfm R 2 se 
zisk zmenduje a naopak. Odporem rezis¬ 
toru R 3 muieme mdnit vstupni odpor. 
Rezistor R 4 ma vliv na stabilitu zesilovade 
a zvdtSovanl jeho odporu m (tie vest 
k rozkmitanl zesilovade na vysokych kmi¬ 
todtech, zejmdna pri indukdnl zatdJi. Re¬ 
zistory Rs, Re se nastavuje na vystupu. 
polovidnf $s napajecf napdtl;, jejich od- 
pory by se nemdly liSit 0 vice nez o 1 %. 
ZvdtSovanlm kapacity kondenzatoru Ci 
roste dolnl meznl kmitodet: Totdi plati 
i o C 2 . ZmenSovanlm C 4 , C 5 se zhorSuje 
stabilita zesilovade na vysokych a nlzkych 
kmitodtech. Kondenzator C 8 omezuje 
horn! meznl kmitodet a zmenSenf jeho 
kapacity ma za nasledek sklon zesilovade 
k oscilacfm. Kondenzator C? spolu s R z 
urdujl dolnl meznf kmitodet na vystupu 
zesilovade. ZvdtSovat jeho kapacitu se 
nedoporuduje, nebof by mohlo dojlt pri 
zapnutf ke znidenl zesilovade vlivem vel- 
kdho nabljeclho proudu C 7 . V dandm 
prfpadd muie byt pouzdro spojeno vodivd 
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Obr. 6. Zapojenf koncov6ho zesilovade 
s A2030D; a) symetrickd napijenf, b) 
nesymetrickd napdjenf 


A2000D (A20050 



Obr. 7. Zapojenf koncovdho zesilovade 
s A2000D ; a) zapojenf stereofonnfho zesi¬ 
tovade, b) zapojenf mustkovdho zesilo¬ 
vade / 

s chladidem. Kondenzator C 8 blokuje 
„$tfedovd‘* riapdtl a zmen§ent jeho kapa- 
city se rnuie projevit sklonem k oscilaclm. 

Na obr. 7a je zapojenl stereofonnfho 
zesilovade s A2000D a A2005D. Rezisto- 
rem Ri se nastavuje ..stFedovd" napdtl na 
vystupu, pFi zvdtdenf nebo zmenSenl jeho 
odporu se zmenSuje vystupnl vykon. Re¬ 
zistory R 2l R 3t R 4i Rs se nastavuje zisk 
zesilovadu. Zvdtaenlm odporu rezistorO 
R 2 , R 4 se zisk zvdtsiije a naopak. ZvdtSI-li 
se odpor rezistoru R 3 , Rs. zisk se zmen§uje 
a naopak. Rezistory R e , R? ovlivftujl kmi¬ 
todtovou stabilitu, pri zvSt&enf jejich od¬ 
poru ma zesilovad sklon k oscilaclm. 
Kondenzatory Ci, C 2 slouii ke stejnosmdr- 
ndmu odddlenl. Zvdtdenl jejich kapacity 
ma za nasledek zpoiddnl pri zapnutf; 
zmenSenl jejich kapacity zvdtSuje dolnl 
meznf kmitodet a Sum. Zmendovanfm ka¬ 
pacity Qj se zhor§uje potladenl brumu, 
zvdtdovanfm jeho kapacity se zlepdt potla¬ 
denl brumu a prodlouif doba nabdhu. C 4 , 
C 0 jsou bootstrapovd kondenzatory, 
zmenaenfm jejich kapacity se zvdtSuje 
zkreslenl na nlzkych kmitodtech. C 8 , C 7 
zavaddjf strldavou zpdtnou vazbu na 
vstup, pFi zmendenl jejich kapacity se 
zvy&l dolnf meznf kmitodet. Kondenzatory 
C 8 , C 9 zlepdujf kmitodtovou stabilitu, 
zmenSenf jejich kapacity mdie mlt za 
nasledek rozkmitanl zesilovadO. Ci 0t Cn 
spolu s R z urdujl dolnf meznl kmitodet. 
Kondenzator Ci 2 blokuje napajeni, zmen- 
5 enl jeho kapacity mdie v 6 st k oscilacfm. 

Na obr. 7b je zapojenf mQstkovaho 
zesilovade s A2000D, A2005D. Odpor Ri 
optimalizuje symetrii na vystupu a jakako- 
ii jeho zmdna vede ke zmenSenf vystupnl- 
ho vykonu. Rezistory R 2 az R 5 se nastavuje 
zisk zesilovade. PFi navrhu mustkovdho 
zesilovade musf -byt R 3 = 2R 2 a R 4 = Rs. 
Z\skA u - 4R 2 /R 5 . Rezistory R«, R 7 zlepdujl 
stabilitu zesilovade. zvdttenf jejich odpo¬ 
ru muie vdst k oscilacfm pFi indukdnl 
zatdli. Kondenzator Ci stejnosmdrna od- 
ddluje vstup, zv&t&anf jeho kapacity vede 
ke zpoiddnf signaiu, zmenSenl k rustu 
dolnlho meznfho kmitodtu a Sumu. Totdi 
plat! i pro C 2 , ktery slouii k optimalizaci 



zpozdent signdlu. Kondenzdtor C 3 filtruje 
napajeci napdtf, zmenSeni jeho kapacity 
muze mit za n&sledek vznik oscilaci. C 4 
slouzt k filtraci napdjeciho napeti, zmen- 
deni'jeho kapacity ma za nasledek mendi 
potlacenf brumu, zvetseni lepdi potlaceni 
brumu a prodfouzen/ doby sepnutt. Kon- 
denzdtory C 5 a C 7 jsou bootstrapove.kon- 
denzatory, zmenseni jejich kapacity vede 
ke zvetseni zkresleni na nizkych knriito- 
ctech. Ce, C 8 oddeluji ss. zapornou vazbu, 
zmenseni jejich kapacity ma za nasledek 
zvydeni dolniho mezniho kmitoctu. Zmen- 
deni kapacity C 9 , Ck> zhorduje kmitqdto- 
vou • stability a zesilovad m& sklon ke 
kmitani na vysokych kmitodtech.- „ 

Pri aplikaci zesilovadu na^obr. 7 je 
nutno dodrzet tyto zasady; . 

- napajeci, zemni a vystupni vodic k re- 
produktoru musi mit malou impedanci, 

- pfi navrhu plodnych spoju jenutno.aby 
Boucherotovy dleny byly co nejblize 
k vyvodum 8 a 10 10 a byly zemndny do 
„vystupni“ zemd. Nikdy tyto dleny ne- 
smeji byt pripojeny az za vazebni kon^ 
denzatory. Vstupni a vystupni zem musi 
byt vedeny odddlend k vyvodu# 10, 

- 10 musi byt dobre tepelnd spojen 
s chladicem a vyvody nesmi byt mecha- 
nicky namdhdny, 

zesileni.lze.mdnit zpdtnou Vazbou pd 24 
do 52 dB/Zmenseni k'li'dovdho prikonu, 
je^dosazeno* vazbou zpdtnovazebniho.; 
ddHce na-vystup zesilovade. Zemnici 
bod tohoto ddlice je na ,,vstupni‘‘-zemi, 

- vynechdme-ii bootstrapovd kondenzd- 
■- tory, musime vypustit R, a vyvody 7 a 11 

10 jsou pripojeny na napajeci napdti, 
•prp-dobrou vf stability mu si; byt napaje--; 
ci napdti blokovdno kqodenzatorerTV f ; 
min. 100 nF," ^ -z&f'f V" 

- pri -danych provozriich’podminkach 
muze : byt mezi vstup a zem pripojen . 

v kondenzator.max. 220 pF.y ■ 

- pripojenim vyvodu 3 k zemi lze obvod 
umlcet a soudasnd se zmensi prikon. 

. Na obr. 8je zapojeni koncoveho zesilo¬ 
vade Transiwat 40. Signal je/ pres* ^ 
pri vede nnavstup'ni zesilovad azesiie- 

ny'signal^ je z pracovniho rezistdfu'Rs 
veden pres C 4 do budide v Darlingtonove/, 


tranzistory pri vyssich vykonech zesilova- 
ce (zejmdna na nizkych kmitoctech). Pre- 
chodove zkresleni je odstrandno jednak 
zpdtnou vazbou pres C 5 , zpdtnou vazbou 
R 7 , R 3 a take rezistorem Ri 3 , ktery pomaha 
. zvetdovat odolnost koncovych stupfiu 
. proti prepdti a proudovdmu pretizeni na 
vystupu. Nastaveni pracovniho bodu T 2l 
T 3 , T 4i T$ i stejnosmernd zdporna vazba 
-jsou realizovdny rezistory R a 7 Rg. Proti- 
trvalemu pretizeni a vhoscilacimjsou 
.koncove tranzistory chrarieny pojistkou 
POi. Pracovni bod predzesilovade T t je 
nastaven rezistory R 2 , R 4 . 

Dale si ukazeme vypodet jednotlivyctr 
soucdstek/zesilovade: Pro koncovy stu¬ 
ped si zvolime tranzistory KD605, KD615.' 
Proud zdtdzi R z musi b ^1 mendi, nez je 
maximdlni kolektorovy proud /cm. napdti 
6^ceo musi byt vdtdi nez maximdlni napaje¬ 
ci napdti X/bo pn nevybuzenem zesilovaci 
a skuteeny ztrdtovy vykon P ztr musi N byt 
mensi nez maximdlni vykonova ztrataP to t- 
Pro tranzistory KD605, KD615 je 

t/cEo = 40 V, proud /cm = 14 A a vykonova 
ztrdta P x0 t = 70 W. Protoze zesilovad je 
napdjen z nestabilizovaneho zdroje, pak 
maximdlni (7 ceo = 36 V pri kolisani sitd 
o ±10%. Pri plnem zatizeni, bude-li 
U Q > = 36 V, naprazdno bude obvykle U bo 
o 15 % vetdi. takzel/so = 41 ;4 V. Pro toto 
napeti je vdak nut no pouzit tranzistory 
KD606, KD616, abychom zajistili spolehlir 
r-vy.t provoz zesilovade' RroX/e = 36 V : si - 
\ spocitdme minimalni zatdzovaci .impe¬ 
danci: y... 

' ffzmin = Ub : 2/cm = 36,; ; 28 = 1*29 Q:’/ 
Vzhledem k tomu, ze v-prodeji jsou repro-- 
jluktory s nejmendi impedanci 4 Q. bude- 
yrhewdalsim navrhu pod it at-s touto irripe- 
V‘banci.^§pidkoyy proud^zatezi / zM bude 
'J tedy: - : ", ; 

'..1:^U^=Ub.: 2 R z = 36': 8 = 4,5 A. t - 
;Pro kolektorovy proud / z m'= .4,5 A zjistime. 
z charakteristik tranzistoru KD605, KD616 
£/besm = 0,98 V at/ C Esat 4 = 0,21 V. Stridave ' 
napeti, na emitoru T s pfi pmern vybuzeni ■ 
(zajapmou - pulvlnou -’/napeti) - bude: 

^E5min = 4 /bE 5M + ^CEsat3, kde 6/cEsat3 j© SatU" 

racni napeti tranzistoru T 3 , zjistdne z cha¬ 
rakteristik.pri dvojnasobndm proudu / C3 / 
V. prvnim priblizeni zanedbame t/ C Esat 3 . 
takze d/ E 5 min = d/ BE 5 M = 0,98,V.^^Tranzistor 


rezistoru Rn a R 12 musime z charakte¬ 
ristik zjistit 1 proudovy* zesilovaci dinitel 
^4 min, U be 4 m pro / zM a Ub E 4 pro klidovy ^ 
proud zesilovade: p Am - in = 35, U b E 4 m ■ = 

- 0,88 V,i/ B E 4 = 0,62 V. Pro ndhradni rezistor 
Rem = u BE4M - IzM — 0,88 : 4,5 = 0,196 Q 
bude pomocna velidina r=R em :R z 
0,196 : 4 = 0. 0490 a z toho 
Smin■= 1 + 2 r + 2Vr (1 +r) = 1,55, Sohle- 
. dem na* plnd^ vybuzeni bude Rx 2 =R z 

- i) = 86,32 Q. Nejblizdi normali- 

Smtn 

zpvany odpor je 82 Q. Celkovy zatezovaci 
odpor koncoveho stupnd R m = 

= RnRi : (ffi 2 + Rz) = 3,81 Q a ampli- 
tuda emitoroveho proudu koncovym tran- 
zistorem T 4 , T 5 bude / eM4i s = ^ E cm : Rm 
‘ = 4,567 A a maximalni vystupni vykon 
bude: 


P a R12 
Pv ~ 2 ^r^ Ri 


) 2 = 37,92 W. 


Pro Rn + R 12 - U ECm :-/*t> 4 m " Um ’pAmm 
— 4,567 : 35 = 130 mA a R-n + R 12 
= 17/4 : 0,13 = 133,84 Q. V praxi je vsak 
proudove zesileni pri/ E M 4 u J 4 vdtdi a pohy- 
buje se mezi 50 az60,takze/b4mbude91 az 
76 mA a Rn + Ri 2 bude 191 az 229 Q. 
Zvolime 200 Q, takze odpor rezistoru 
. Rn = 118 Q, pouzijeme rezistor 120 Q. 
Spidkovy proud pfes.Rn, Ri 2 bude v da- 
ndm .pfipadd 86 mA (coz odpovidd 
^ 4 min = 53) a ztrdtovy vykon Rn bude 
= R iVwrn 2 = 0,9 W a pro R 12 je to 
0,6 W. . 

Ztrdtovy vykon Ts je o ndco vdtsi nez T^\ 
- protoze ,,stredove“ napdti je o neco vdtdi 
nez polovinad/ B . * •” 

Pm = = 10,35 W a 


P« 4 = 


*.2o * 

(1,1 (Ub - Up)) 2 
n 2 R z 


= 9,52 W! 


zapojeni-T 2 , T 3 . Darlingtonovojzapojeni je: -.vT 4 muze byt-vybuzen az do; saturadnfho 
nutne-pouzit-vzhledem k tomuyze T 3 m^ / napeti:’ 6 f E 4 mii = ^ B ~VckaS 36 -0,21 


male proudovd zesileni a tudiz preud pres-’ 
Tt 'by musel byt veIky. Zvetseni proudu "t 
pres Ti vdak vede ke zvetdeni dumu a tudiz 
k zhorseniodstupurudivych napdti/coz je" 
nezidbuci. Z kolektoru T 3 je buzen kom- 
p!ementarni r koncovy stupeh T 4 , T 5 : Pri : 
malych^vy.kpnech^ jsou tyto:-tranzistory- . 
uzayreny a;poitrebny vykon db z&teze R z . { 
dodava tranzistor T 3 . T Mezi emitory T 4 , Ts je. 
pripojena pres odddlovaci kondenzdtor 
C 6 .zatezfl 2 . Pracovni odpor budice T 3 je . 
rozdelen na dvd dasti, Rn, Ri 2 /mezi ktere 
je zapojen bootstrapovy kondenzator. C 5 , 
pres ktery ;Se,dodatedn6. budi: koncove / 


; = .35,79 V. Pro vybuzemVje k dispozici ■ 

. rozsah' U E5rnin az z toho ampIituda . 

napeti kolektor-emitor jednoholranzisto- 

rU* .je . . UsCm = (Uea max “ i^ESmin)'- 2 

= (35,79 - 0,98) : = 17,4 ; V.;Aby omezeni 
rObou pulvln bylosymetricke/pak .’stredor 
, 5 ye‘/ ,qapdtiX/o na emitoreph T 4 , : T s bude- 
Uq= ;&e4 max*+X/ E 5 m in : 2 — (35,79 + 0,98) . 2 
: =-18,38"V. ,;Stredove‘‘ Vapeti je v praxi 
rovno polovind napetii/ B . Presnd velikost 
tohoto napdti je zavisld na parametrech 
pouzitych tranzistoru a ii daridho zesilo- 
.vadelze’tuto velikost stredovdho napdti 
nastavit rezistorem Ri 3 . Pro urceniqdporu' 


Obr: 8. Zapojeni koncoveho' zesilovace kc 239 kc23? KD606 

■ Transiwatt 40 , ; ^ ■; 



Pro teplotu okoli 45 °C bude tepelny 
odpor pro T 5 /?thu 5 = 10,62 /C/W;a pro T 4 
R thu 4 = 11,56 :°C/W. Pfi mbntdzi bez izo- 
lacni podlozky je.odpor mezi prechodem 
a chladidem" pro T 5 2*°C/W a pro T 4 
s izoladnj podlozkbu *3 °C/W. Chladid. 
.musi mit -tepelny odpor pro “ T 5 
R thk = 8,62 °C/W a 'pro . T 4 /?thk = 
= 8,56 °C/W. ‘ 

Protoze T 3 pracuje ve tride A, musi byt 
jeho klidovy proud dostatecne veliky, 
abychom-dosdhli pozadovaneho rozkmi- 
tu /ce — {Uq — U o): (Rn + Ri 2 ) = 87 mA 
a ztrdtovy vykon T 3 P z t r = Udcz -1.6 W.. 
Pro T 3 pouzijeme KD336, takze 
R thu3 = 68,75 a/?thK = 60,75 °C/W. 

. Amplituda stridaveho proudu na Rn je* 
pri plnem vybuzeni T 4 / R11 . = U B t 4 m :Ru 
= 7,3 rinA’ Amplituda maximalniho prou- 
du.bazi T 4 je/'b 4 m = /em 4 ' ^ 4 min -= 4,567 : 53 . 
= 86 mA. Proud pro pine vybuzeni 
Ts — 7 hi i ~ U besm • R ii = 82 mA a proud 
b^zi Ts/bs m = /em 5 • ^smin = 86 mA. Protoze 
soudet obou proudu je men§i nez proud 
/ C 3 . je nutne ,z vystupu zavest pres C 5 
stridavou zpdtnou 1 vazbu, 

C 5 = 1/6,26 fSn = 97 [if pro f 6 = 20 Hz. 
Vzhledem k tolerancim kondenz^itoru vo- 
lime C 5 = 200 |tF. Pri vypudteni teto vazby 
nebude T 5 plnd vybuzen. Rezistor R 10 je 
spoledny pro emitor T 2 a b4zi T 3 . Proud 
/E 2 = (ic3 :^3mm) + (^be 3:7? 10 ). V prvnim 
priblizeni bude / E 2 = 87 : 50 = 1,75 mA. 
Tento proud zvetdime na 5 mA. Z charak¬ 
teristik zjistime t/ BE3 , pro dany proud/c 3 je 




- KD335 - KD616 


B/S 

86 


XU® 173 




U be 3 — 1,2V, takze Rio ■" £ 7 be 3 */e 2 ~ 
= 600 Q. Volime 560 Q. Ubytek-na R\q 
bude 1,12 V, takze na bdzi T 2 bude napdti 
1,82 V. Pri'^amin = 125 bude / b2 = 16 mA. 
Proud delidem volime alespon 50x vdtsi, 
. tj. 800 nA. 

Ra = ^ b2 :/ d + 1 ; 82 : 800 = 2275 Q, voli- 
' me rvejblizSf v radd, tj. 2,2 kQ. Pro,R g plati 
Rg = (U 0 - U bZ ): / d = 20,775 kQ, volime 
22 kQ. C 2 potlacuje vf oscilace. Pro 
h = 100 kHz bude - 

. C 2 = 176,28-. 10 5 .33.10 3 = 48,22 pF, vo- 
time 47 pF. 

Vstupni odpor T 2 je prakticky dan rezis- 
torem R e , takze vazebni kondenzdtor 
. C 4 = 1 : 6,287(778 = 3~6 ^F. Pro dobre fa- 
zovd pomdry volime C 4 = 200 nF. Proud 
Ti, volime, • eo nejmendi, /a - 3 mA, 
£7 cei ^ 12 V. Zanedbame-li ubytek na R 3 , 
pak napeti na bdzi T } bude asi 1 V. Proud 
delidem R 2 , R 4 bude asi 50 *iA. Tento 
proud musi byt asi lOx vdtdi nez proud 
/ b 1 = / Cl - “ 5 (lA. / d i —. 50 jltA, 

~ Ucei = 12 V, U b t= 0,9 V. Pak 
R 2 = t7bi : /di = 18 kQ, volime R 2 = 22 kQ. 
R 4 = (U cei -£/t>i) :/di =' 222 kQ (volime 
220 kQ). Pro vypocet 

Ri + Rg = (£7 bo ~ £7cei) ■ /ci 
= (41,4 - 12 )/. 3,0 = 9,8 kQ. Ubytek na R 6 
•by mdl byt asi jako £7 C ei = 12 V. Takze 
Re = £7 r 6 : /ci = 4 kQ . (volime 

Re =i3,9.kQ): R 5 =*;9;8 - 3,9 = 5,9 kQ, 
Rs = .5,6 kQ. 

NafR 7 . by mdh byt ,cp. nejmensi ubytek 
napeti U 0 . Pomer R 9 /R 3 urcuje stupen 
zdporne zpetne vazby,< k jejimu, urceni 
musime stan ovit nasledujici velidiny: 

= 17,41 V, Us =u m :R m 

— 4,57 A, /rii = U be 4 ^ " 7? 11 = 0,98 : 120 
= 8,1 mA, /C 3 — itA ~/rii — 86 + 8,1 
= 94,1 mA; / b2 - / c3 :0# 2 = 94,1 : 6250 
= 15 nA, g m 3 = /c 3 : £7 t = 94,1:26 
= 3,62 A/V, U be 3 = /os: g m z = 25,99 mV, r e1 

= £7t : /ci = 838 Q, £/ V st = /ci (/?3 + rVi) 

= 27 mV,A u = 17,41 : 0,027 = 644,8. 

Pro^ = 1 V (skutedne vstupni napeti) 
bude A\ - 17,41. Protoze ubytek na R 7 
ma byt minimalni, volime R 7 = 390 Q 
a z toho R 3 = R 7 : A\ . = 22 Q. Vstupni 
odpor bez zpetne vazby 
Ai = 7?i(r e i + R 3 ) = 602 kQ a se zpdtnou 

.vazbour', = (i\A u — )./-, = 22 M£2. Pak 
Rt 

C, = 1 : 6,28/„/•', = 360 pF. Pro tezov6 
rovnou charakteristiku zvdtsime Ci na 
100 nF. Pro C 2 "plati C 2 = 1/6,28 f d R& 

- 2 \if. C 2 zvdtdime ha 200 |iF. 

Na obr. 9 je zapojeni zesilovade s tran* 
zistory v Darlingtonove zapojeni. Vstupni 
signal je priveden pres C 2 do b^zeT!, kde 
je zesilen a z kolektoru je veden.do 
budice T 2 . Tranzistorem Ti tece minimalni 
pro c u'd, cimz je dosazeno optimalniho 
odstupu ru§ivych napeti. Ti, T 2 tvori zesi- 
lovac nap^tiaurcujicelkovy ziskzesilova- 
ce bez zpetne vazby. Pracovnimi rezistO |7 
pro T 2 jsou R 7l R 8 . Vystupnim napetim T 2 je 
pri kladn6 pulvln§ buzen T 4 a pri z^iporne 
pulvIne'Ts. Rezistory Ri 8 , R 17 chr&ni kon- 
cove tranzistory T 4 , T 5 pred znicenim pri 
poSkozeni tr’anzistoru T 2 . T 3 stabilizuje 
klidovy proud zesilovace i pri zmene 
teptoty a nastavujeme ho rezistorem Rio- 
Proti vf oscilacim jsou pouzity C s , C 6) C 9 , 
Cio a Boucherotuv clen C 7 , Ri 4 . Pres C 4 je 
deist vystupniho napdti privedena mezi R 7 , 
R 8 a tak se zvdtsuje buzeni koncovych 
* tranzistoru a to tehdy. kdyz je proud pres 
T t menSi nez proud do b&zi koncovych 
.tranzistoru. Vystup je k z4t6zi pripojen 
pres C 8 , nebof je pouzito nesymetricke 
nap£jeni zesilovade. T 6 rT 7 jsou zapojeny 
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Obr. 9. Zapojeni kon- 
co veho • zesifo vace 
s Darlingtonovymi 
, tranzistory . 


do ochranneho obvodu proti pretizeni na 
vystupu. ftidici napdti jesnim4nozRi 6 , Ri 7 
a mez omezeni je nastavena potenciomet- 
ry R 20 , R 21 * Stupen zciporne zpetne vazby je 
nastaven rezistory R 15 /R 5 a R 3 . Z odporo- 
veho ddlide R 22 , R 23 se odebir^i vystupni 
signal pro sluch^tka. Z^tez je pripojov£na 
k zesilovaci pres kontakt rele re! se zpoz- 
denim 1 az 2 s, az kdyz se*ust^li v§echna 
napeti, cimz se vyhnpme nezcidoucim 
jevum pri zapnuti zesilovade. Pri vypnuti 
zesilovace se rele odpoji ihned. 

. D&le si ukazeme vypodet jednotlivych 
soudastek. Pri vypoctu vychazime ze za- 
danych parametru: Pq = -25^W, R z = .4,Q, 
U v st = 500 mV a vykonova prebuditelnost 
1 dBVV, tj. ^p = 3^A7 W. Nejprve vypoci- 
' tame maximalni proud tekouci zatezi: 

/ iM = V 2 P 0 p/flz = VS 4 T 4 - 4 A' ' 
a' dpickove napeti^. na zatezi: 

Ujm = ~ V6TT4 = 16 V. Ke 

zfepSeni teplotni stability zesilovade jsou 
do emitoru T 4 , T 5 zapojeny rezistory Ri 2l 
Ri 3 , ktere jsou ve vypoctu oznadeny jako 
7?e- V prvnim priblizeni je volime tak, aby 
ubytek vystupniho napdti na nich byl lO az 
15 % U zM , tj. = 0,5 Q. Napajeci napeti 
pri plnem vybuzeni bude: 

£7b = 2£7 z m + 27?e/ z m + £7ces4 + UbmzPw - + 

+ T 7 ces 2 , kde £7 b je napajeci napeti pri 
plnem vybuzeni, 

U zM Spickove vystupni napdti na zatezi, 

7?e = R12 = R13 rezistory v emitorech 
koncovych tranzistoru, . 

/ z m dpickovy proud tekouci zatezi, 

- £ 7 ces 4 , saturadni napeti tranzistoru 
KD367 pri proudu lz M , zjistenez charakte- 
ristik, 

£ 7 B em 5 napdti baze-emitor tranzistoru 
KD366 pfi proudu / zM , zjidtene z charakte- 
ristik-, /bms proud bazi T 5 pri / zM , takze 
/bm 5 =/zm :^ 5 , kde^sje proudovyzesilovaci 
dinitel T 5 pri / 2M , zjidtdny z charakteristik, 
$5 je proudovy zesilovaci dinitel T s pri/ zM , 

zjistdny z charakteristik, 
i/cEs 2 saturadni napeti T 2 pri 3 / B ms. 
-Vzhledem k tomu, ze TESLA vyr^bi jen 
tranzistory KD366, KD367; byly tyto typy 
pouzity na pozici T 4 a T 5 . 

Z pfedchoziho vime, ze L£ z m ^16V, 
/zm = 4 A a 7 ?e = 0,5 Q. Napeti 
U ces4 = 1,1 V, ' £7 BE m5 = 2,15 V, 

£ 7 ces 2 = 0,12 V.zjistime z.prisludnych cha¬ 
rakteristik danych tranzistoru. Rovneztak 
i dinitel /? 5 = 700, z nehoz vypodit£me, ze 
/bms = 4 :700 = 5,7 mA. v . Rezistor 
R17 = 270 Q volime s ohledem na ochran- 
*. ny obvodjtak, aby na nem.vznikl ubytek 
napdti asi 1,5,V, cimz je zarudena spoleh- 
liv^ funkce ochranneho obvodu a jsou 
chraneny T 4 , T 5 pfi porude T 2 . Napajeci 
napeti pri plnem zatizeni bude: 

U B = 2.16 + 2.0,5.4.+ 1,1 + 2,15 
+ 270.0,0057 + 0;12 = 40,9 V; 

Napajeci napdti naprdzdno bude asi 
o 1.5 % vdtdi; tedy £7bo = 1,15£7 S = 47 V. 
Pfi kolisani sitd o ±10 % mOze'se toto 
napdti zvetdit az na 51,7 V. Pro toto napdti 
budou stadit tranzistory KD366, KD367, 
. kterd splfiuji i podminku.ie/cMjevdtdinei 
fzM- Na pozici T 2 pouzijeme BF457. . 


Napdti v,bode A (..stredove" napdti) pfi 
plndm vybuzeni: 

Up, = £7zM +^e/zM +-£7bEM 5+ flt7/BM5 + ^7cEs2 = 

== 16 + 0,5.4 + 2,15 + 270.0,0057 + 0,12 = 

= 2f,8 V. 

Nyni zkontrolujeme /? E , vyhovuje-li pod- 
mince teplotni stability: , . . 

|A£7 B e| - MUj\n^ - rAdcQM - /coo - /ceom) 

_ ^ / CQ0 21E 

ti* / ceom 

' CQM “ / CQ0 “ — 

n 2 iE 

Me\AU B( \ = |~- E | . . 

, = 3,8.IO 13 '(140 - 45) = 0,36 V, / ' 

(HJezIdd = -3,8 mV/°C teplotni soucini- 
tel napeti baze-emitor KD36f>, & 

maximalm teplota pfechodu KD366, 

KD367, 

maximalni uvazovana teplota okoli, 

.. d/eE2“d/ B E1 

M = ■"— : —- 

^ w 7c2 


(pro vdechny tranzistory v Darlingtonove 
zapojeni \eM = 1,7), 

U T = kT/q = 26 mV, > 


CQM 0,85 k 2 (ff z + 77e)‘ 

0,99.21,8 

~ 0,85 ji 2 (0,5 + 4) , 

/coo klidovy proud pro teplotu okoli 25 °C, 
ktery bude asi 40 rriA, 
h' 2 i£ proudovy zesilovaci dinitel pfi' '/com 
atfj (viz charakteristiky). V nasem pripadd 
/ 121 E = 770, 

/ceom maximalni zbytkovy proud pro maxi¬ 
malni teplotu pfechodu. 


/CEOM ~ /CB0M (^j) t^a - 25 °C) - . 

^ 0,5* 

= 2 pjr 5mA ). 

udaje / cbomi /ceo a /cbo zjistime z charakte¬ 
ristik tranzistoru. 7? B = R\i - 1/2/? bb, kde 
/?bb je odpor mezi bdzemi T 4 a T 5 . 

/?e = 0,112Q. 


Z tohoto^ vypoctu. vyplyva,. ze rezistory 
;Ri 2 :=!: Ri 3 ‘!= 0;5 Q zarucuji dostatednou 
teplotni stabilitu koncovych tranzistorO, 
bale musime spoditat vy t konpvou;ztrdtuT s 

a p T4 _ . (0.99 £/a) 2 * _ (0;99.21,8) J 
“ 3i 2 R + ff E ) ?t 2 .4.5 

= 10,49 W, . . ' ’ . 

. p . (0,99. (Up - t/ A ) f (0,99 (40,9 - 21,8) 2 
“ a 2 (0,8/?z> Ri) ■ ^ (0.8.4 + 0,5) 



= 9,79 W. 

T 5 je pripevnen pfimo na chladid, T 4 pfes 
slidovou podlozku. Tepelny odporchladi- 

X -r n ' *1 “0a • « „ ' 

de pro T 5 : R thk- —— R tp R tpk — - 


140 - 45. 


PztS 

- 2,1 -0,5 = 6,46 °C/W; 


10,49 

tepelny odpor chladide pro* T 4 : Fit* - 

= - fl.p - «.PK - /?w.= 6.1 °c/w: 

* ztr 4 

' Pro chlazeni bude pouzit Al plech neder- 
ndny tloudfky 3 mm, u ndhoz konstanta 
F 2 = 0,9 °C/W (pro plech 2 mm je 
F 2 =1,25°C/W a pro plech 1,5 mm je 
F 2 =1,6°C/W). Plocha potrebna pro 

chlazeni obou tranzistoru: 

/ 

1260 

^=^— = -^-^= 242™’. - 

D£le se budeme zabyvat nayrhem rezis¬ 
toru R 7 a R 8 . Pro vypocet R 7 je treba znat 
pomocnb velidiny F em , r, s m \ 

o _ D ^ A ^BEM4_ nc , 2.15-1,1 

Rem -H E + — - = 0,5 +--- = 

l zM 4 

= 0,76 q: 

A^bem 4 je rozdil napeti Ubem, zjiSteny. 
z charakteristik Dfi Droudu/ 7M a on Icon 
r =/?em \Rz = 0,76 :4 = 0,19 
.s m = 1. + 2 r + Vr(1 + r) = 2,33 

1).= 1198 Q. 

.- 0 ' *" 

^2iE4m je minimalm proudovy zesilovact 
dinitel T 4 pfi proudu / zM . S ohledem na' 
tolerance 20 % zvolime R 7 = TkQ'. 
Rezistor R 8 : 

„ ^21E4rrFm ~ R 7 , 

Hfl — — ZT- - ± . . 


t y ( £**"*"■ jb? -/7 21E4fn ff em 


kdeFm = 


R z Ri 


^Tfl7= 3 ' 98fi - 


po dosazeni do rovriice pro R 8 vyjdou dva 
odpory a to 1410 Q a 376 Q. Rezistor R 0 
volime z hlediska minimalnfho .proudu 
pres T 2 a s ohledem na toleranci 20 % 
: proto 1,2 kQ. , ■ ; 

’ Dale n navrhneme budic+J 2 . Proud 

/c2 ^=/bM4 +/r 8, kde /BM4 = /zM ’• h 21E4m 

= 5,71 mA a/R 8 = (/ B m 4 Fi 8 + .£7bem4 + /zm- 
F e ) : Re = 4,74 mA, takze/ C2 = 5,71 +‘4,74 
= 10,45 mA. 

Pro spolehlivou. funkci budide tento 
proud zvetdime o 10 %, takze skutedny 
proud T 2 bude/' C2 = 1,1/c2 = 11,5 mA. 
Vykonovd ztrdta T 2 je: Pta-UJ'a 
= 21,05.11,5 =* 242 mW, kde..t/ 0 = 
= (U A min + U :A m „) : 2 = (39,8 + 2,3) : 2 = 
= 21,05, . , . .. 

(J* min + =. - ({/BEM5 + UcE&) 7=’- “ (2,15 

+ 0,15) = -2,3 V : - ; ; ; / 

^Ama* = - {Ud-UCESA) = -(40,9-1,1) 
= 39,8 V. 

Dale prekontrolujeme maximum napd- 
ti U ceo budide T 2 . Vlivem C 4 dochdzi ke 
kratkodobym spidkdm budiciho. napdti, 
kterb/nesmrbyt v^tSi nez Uisa. Kdyz 
uvA|ime, ze,pri Spickach budiciho napeti 
je; tranzistor; vybuzen; az do ';stavu* ; kdy 
U c E4 = 0 a zanedb4me-li vliv rezistoru Ri6, 
bude pri >10 %-pfepeti* site na tranzistoru 
nap6ti t/cEM = 1,1 ^bo + ^bem4 = 1,1.47 
+ 2,15 = 53,85 V. , 

Pokud bude osazen rezistor R 16l je 
nutno toto napeti je§t6 zv6t§it o: 

1 : : i ,i aub^ Uq)RSW : 

tBufl b = \ {p 1 +*fl 8 ) (fl & ;+fl 16 ). = • 


1,1 (47 - 21^5) 1200.270 = 9 „ 

'( 1000 + 1200 ) (1200 + 270). ’ 

takze celkov 6 = 53,85 + 2,86 
= 56,71 V. 

Pro dany u 6 el posta 6 i i tranzistor 
KC637, ktery splhuje.pozadavky 6 / C eo,/ c 
aPzu (misto navrzeneho BF457). 

Pro nSvrh rezistoru R 6 musime nejprve 
spoditat proud do b£ze T 2./82 = /'c 2 :/ 72 iE 2 
= 11,5 : 30 = 383 nA. Proud presTi bymel 
byt z hlediska sumu co nejmen§i a zvolime 
ho asi 0,5 mA. Rezistor R 6 = ^be 2 :/ci 
* 0.67 : 0,5 = 1,34 kQ. Napeti i/ B E 2 Zjisti- 
me z charakteristik pro KC637. S ohledem 
ha tolerance 20 % bude Re = 1,2 kQ. Cel* 
kovy proud pres T^ je 
/B 2 + /ci./fit = 883 (jA, Proud /bi ,vzhle- 
dem k velkemu/7 2 iEi Izezanedbat. Ubytek 
nap§ti na rezistoru Rs se voli asi 4 %£7 bo, 
takze Rs = 0,046 /bo.. (Jb 2 + /ci) = 2,18 kQ 
a odpor R 5 = 2,2 kQ. . 

Pro vypocet rezistoru R 4 je nutne urdit 
ubytek na R 4 a proud/ d i rezistory R^ az R 4 . 

Uso — U R 4 = U o + /'c 2 (R? + Re) +- U BEM 4 

= 47,45 V a z toho t / R4 .= 0,67 V. 

Na pozici Ti pouzijeme. tranzistor 
KC307 s /J 2 iEt = 200 pfi /ci = 0,88 mA. 
Proud /bi = /ci */* 2 iei = 0,88 : 200 

= 4,4 jaA. Proud ddlidem ma byt lOx v 6 tsi 
nez / B i, takie / d1 zvolime 70 fiA, R 4 

- Uba : /di = 0,67 : 0,07 = 9,57 kQ, ktery 
zaokrouhlime na 10 kQ.' / 

Rezistory Ri + R 2 + R 3 = Uqq — U r 4 : / d i 
= 46,33 V0,07 = 662 kQ. Napeti b£ze Ti je 
az na ubytek na R 5 a ubytek 4 / B emi rovno 
„stfedovemu“ napeti£/ 0 . Z charakteristiky 
KC307 zjistime ( 6 / B EMi = 0;7 V, takze: 

U bi * — * Uq — R s/ei ' ~ 6 /.bemV .+- 21,05- + 

- 2200.883.10~ b - 0,7 ='18,4 V., . * , 

Zaroveh plati: + , V 


. 0 bi - 


R-2 + R 3 , . 
Ri + R 2 + R 3 


R 2 + R 3 


U Q 


(Uqo.'-'U r 4 ), 'takze 

18,4 


coz zaokrouhlime na 1,8 kQ. 

Zpredchozihovime.ze R 2 + R 3 = 263 k 
a R 3 = 47 Q, takze R 2 = 262 953 Q, pout\- 
jeme rezistor 270 kQ. 

D£le spobit^me vstupni odpor: 

Bez zpetnb vazby: r 1 -h 2 iei- 

*(r e i + Rz) = 200 (47 + 52) = 19 800 Q. 

Se zp 6 tnou ,vazbou:' r7 = r<i+rj<Au 
= 318 780 Q, ’* 

Rs^Rs+Ris) 


kde /Ol M = 15,1 =A, 


RsRt; 


Vstupni odpor je priblizne roven odporu 
rezistoru Ri. / 

Ncivrh stabilizacniho obvodu s T 3 : Pro 
T 3 pouzijeme tranzistor KC238. NapSti 
Ucez-Ubea + R\Jba + 2ffta/coo + Ub es 
+ R 15 /B 5 = 2,28 V. Proud odpory R 9 , Rio 
bude asi 10x vet§i nez proud Soufiet 
odporu rezistoru R 9 az’Rn musi byt pod- 
statn§ vetSi nez diferenfini odpor rcE3. 
Nap§ti U ce 3 = /( 13 R 11 + R 9 (/d 3 1 - /bs), kde 
/ B 3 — f'c 2 :/^ 2 iE 3 — 38,3 [iA pro h 2 ies = 300. 
Proud / d3 volime 0,38 mA. Takze 
* U ce 3 = 0,38Rn + 0,418R 9 .' Zaroveh plati 

FVR 11 = - 1 = 1,96. t 

Uq E3 

Uc E3 = 0,38Ru + 1,96.0,418.Rn 


.toho 


Ri + Rz + Rz U bo - U n4 ' 47 - 0,67 

= 0.397, 

a z toho 0,397 = 0,603 (R 2 + R 3 ), takze 

Ri = 1,52 (R 2 + R 3 ). Tak 6 plati, ze 
Ri = 662 - (R 2 + R 3 ) a 2,52 R 2 + 2,52 R 3 
662, R 2 + R 3 = . 263 kQ 

, a * R! = 1,52.263 = 399 kQ, * pouzijeme 
Ri = 390 kQ. Rezistory R 2 , R 3 vypo 6 itame 
az po R 15 , kterym je dan stupeh zp 6 tne 
vazby. 

Pro zapornou zp§tnou vazbu plati:' 
y' _ " R 5 R 15 

. u ” r 3 (R5 + Ris) ; * . 

Pro prvni vypofiet volime R 3 .= 47;Q. Pro 
spravny n^ivrh R 3 a R 15 je nutno stanovit 
n&sledujiciveli£iny:// Z M = 16 V;/ E4 5 = U zM 
v/7 m = 16 : 3,98 =.4,02 A; / R8 - 4,74 mA; 

, t /c 2 —-10,45 mA,/ B2 = / C2 : /7 21 E “ 10;45:30 = 
= 348 jiA; g m2 = T C2 : U. r = 11,5 >0,026 = 
= 440,mA/V;£y B E2 = /c 2 :^m 2 ^ 10,45 : 440 = 
= 23,75 mV;/ci = ^ 

. = , B2 + U JE = 348 4: 358,8 

Rs 2.2, . 

:= U.j :/ C i =--26: f 0,5 = 52 Q, «,./= / c , 
(rai + Ra) = 358.8 (52 + 47) = 35;52 mV; 
U*i='VPdT l = V32Z = n,3v: Zesileni 
; Vbez p . zpStne vazby ’ 'X u = U z q : u i \ = 
= 11,3 i 0,03552 = 318,1, Zesileni.se zpet- 
’nou vazbou: A' = U z o/ u v ' st = 11,3 * 0,5 = 

, 22,8-1 

• . R 3 (R s +;R,s) / 

Pro zaji§tbni stability zpetnb vazby by 
R 3 mel byt co nejmehSi. Rezistor R 5 urfiuje 
stabilitu ,,stredoveho M . napbti'a stridava 
• zpetnci vazba z vystupu na vstup se vede 
pres R 1S : Rezistor Ris je pfi znamych R 3 , 
Ris a zesileni A dan: ' , . ‘; 


^CE3 


1 . 2 Rii 

_1.9kQ 

* 1 , 2 ' 

aR 9 = 1,96Rn = 3,72 kQ. Abychom mohli 
regulovat klidovy proud, za'pojime mezi R g 
a Rn prom^nny rezistor Ri 0 . Soudet R 9 az 
Rn musi odpovidat souctu vypocitanych 
R 9 , Rh, takze Rg + Rio + Rn = 5,62 kQ 
a pro. R 9 = 3,3 kQ a Rn = 1,5'kQ bude 
Rio = 820 Q. > ( 

Pro kontrolu vypocit^me diferencialni 
*. odp ( orrcE 3 - Proud' ' 

./ d3 '=-^1—_ = 2,28 :.5,62 - 01405 mA; 

R 9 + Rio +' Rn J ' 

/c 3 = /'c 2 — /d 3 =~t 1,1mA. Podminka, ze 
/d 3 ^>/B 3 je zde dobfe splndna. Pro vypodet 
v odporu 

ju, t B.R., Yit-sV 

\/c 3 .- ^ 21 E 3 (R 9 + Rll) yy R.li ) 

= 19,35 Q. 

Vidime, ie i’. druha . podminka 
R 9 + Rio + Rn ^rcE 3 je splndna. 

Spocitdme teplotni zmenu napeti 

Rg 

A//ce 3 = A6/ B b(1 +-■=—) = -5,9 mV/°C. 

.Hn 

Navrh elektronickd pojistky s T 6 ', T 7 : 
NapSti mezi bodem A a+olektorem T 2 
(vztazeno naT 4 ) pfi : pindm vybuzenf bude: 

Via ~ /BM 4 Rl6 ;+ .£/bEM4. + / z mRi2 ~ UcEZ 

.f 3,43 V. Pfi klidpvem proudu / C qo plati, 

■ ze: t/ce 3 ^ /B 04 R 16 ■+ Qbea ■+ /cqoRi 2 = 1,14 V, 
aby T 6 byl uzayfen,^ 6 / C E 3 je' konstantni 
v dirbkdm rozsahu teplot, ale se zyetsuji- 
cim se vystupnim. vykonem .se meni / B4 
a/ zM . Zydtsi-li se proud T 4 nad urcitou mez, 
bude napdti 6 / 2 A'kladndj§i‘nez Ucez a T 6 
zacne omezovat budiciVsign^l. Mez otev- 
feni.Te je d^na.pomdrem R 20 ku R 18 + R^. 
Vime, ze pri plnem yybuzeni -bude 
6 / 2 a = 3,43 V, takze napdti ha bbzi’T 8 pfi 
jeho plnem.otevreni musi byt minimalnd 
Ub se = 0,6 V, , Tranzistor T 6 ' je pfi 
6 /bec + 0,6 V vsaturaci,takze 6 / C Es 6 '+J 0,2 V 
a 'B = 20 . / Proud / B 6 = /*m.: ^ 2 \e^) 

= 0,285 mA. . .. . - . . 

Proud delicem Ri 8 ,VR 2 o volime^O.35 mA, 
takze Fib = (4/2a - 6/beb)': 0;35 ='8.;08.kQ 
/a R& = U bee : 0,35 = 1,7 kQ. Pro'R^ pou¬ 
zijeme odpbrbvy trinrir 4,7 Q, kterym kori- 
.gujeme ruzn^i 6 / B e 6 - Totez plati i pro sou- : 
deistky koiem T 7 . / 


Ris + 


R 3 Rs^ ■ u 
. Rs + RaA 


= -2054 Q, 


B/S 

86 


175 




Rezistor v Boucherotovb blbnku volime 
v.rozsahu 1 az 10/? z ; Ri 4 = 10 Q. Aby R^, 
R 23 ' zbytebnb nezmenbovaly vystupni na- 
pbti, volime je v rozsahu 50 az 1 00/? z ; 
R22 + R23 = 200 Q, kterb rozdblime v po- 
meru 1 : 1 , tedy R22 = R23 = 100 Q. 

Dble navrhneme kapacity kondenzatoru: 

* 1 1 
: 1 = 2nf# t 6,28.20.10 000 = 0,8 ^ 
pro dobrou filtraci ho zvetbime na 5 pF. 

° z ^ 6,28/dr’, = 6,28.20.318 780 = 25 nF '. 
pro dobrb fazove pombry ho zvbtbtme na 
100 nF. 


1 


1 


6,287</? 3 6,28.20.47 

reme C 3 = 200 pF. 

C4=, 1 


= 169 jxF, vybe- 


= 8 nF; 


6,28^7 6,28.20.1000 

pro dobrou fbzovou stabilitu vybereme 
C 4 = 200 jaF. 

Cs = 6,28^ = 6,28.10®,1200 = 132 PF ‘ 
Kmitofiet f y volime asi 1 MHz, abychom 
zabranili vf oscilacim a prenosu vysokych 
kmitoctu a tak zlepSili stabilitu zesilovace 
na vysokych kmitoctech. 

Ce •" 6,28/affs = 6,28.150.000.2200 = 482 pF 
KmitocetY 2 volime s ohledem na nejnizbi 
kmitobet dlouhych vln. - 9 

n nA , n T r' nn ■* r~s\ nr\r\ 4 a 0,1 F, 


Nbvrh obvodu pro pripojeni reproduk- 
toru: Pro pripinbni zbtb2e pouzijeme relb 
RP102 nebo RP700 pro napbti 12 V. Ob- 
vod je napbjen ze stabilizovaneho zdroje 
15 V. Proud pro pritazeni relb/ RE = 50 mA. 
Pro jeho spinbni pouzijeme tranzistor 
-4<C238, ktery mb U cess - 0,3 V, S a = 30, 

U BEsa = 0,78 V. Rezistor R 24 = (U B 2 - U RE - 
— Uc esa) ’ (J re + /bs)> kde Uq 2 — 15 V, U re = 

= 12 V,/bs = /re :e 8 ,takze R 24 = (15—12—0,3) 
: (50 + 1,67) = 52,25 Q, pouzijeme 56 Q, 

P R2 4 — P 24 V RE + /Bs) 2 “ 149 m W, R 2 5 = 

= {U B 2 — U R 24 ~'-.U besb) ■ /bs = 6,82 kQ, pouzi¬ 
jeme rezistor 6,8 kQ,P R25 = /? 2 s/B 8 2 = 18 mW. 

Zpozdbni pri pritahu bude asi 1 
z toho vyplyvb, ze C u ~t pf :R v8t kde 
/?v8 = ^bes8 • f&& ~ 467 Q, takze Cn = 

1 : 467 = 2,14 mF, zaokrouhlime na 2 mF. 
R 26 = fwt>/C' pro ^vyb = 220 ms. bude 
Rm = 100 Q a P R26 = /? 2 ^vyb 2 = 8,2 mW. 
Pokud pouzfvame zesilovab se symetric¬ 
kym napbjenim, je vyhbdnb na. vystup 


KA206 





KC238 KA206 




-o+75V 



c 8 =- 


6 , 28^14 


6,28.150 000.10 / 

" '■ 1 


= 1,99 mF, 


Obr. 10. Ochranny obvod pro zesilovace ■ 
se symetrickym. napajenim typ u I . 

pripojit ochranntf obvod, ktery chr^ni re- 
pro'duktory pred znicenim, prorazi-li se 
vystupni tranzistory. Naobr. 10 je zapoje- 
ni ochranneho obvodu pro zesilovac 
s diskrbtnimi tranzistory. * . 

Reproduktorovy ochranny obvod pripi- 
na pri zapnuti reproduktor^ se zpozde- 
nim, ktere je d^no kondenzatorem C 2 a pri 
vypnuti je okamzit 6 vypin^. Tak odstrani- 
me ruSive jevy, ktere vznikaji pri zapinani 
a v'ypinani. Stejnosmerne napSti nebo 
proud, kterb se objevi na vystupu zesilo- 
vade Z u Z 2 , pripoji bkz\ T 3 pres T* nebo T 2 
na zem a tim odpadne rele Rei, ktere 
odpoji reproduktor od zesilovace. 

Na obr. 11 je zapojeni ochranneho 
obvodu ’vhodnbho pro zesilovac 
PR8=fleTc2 2= 158 mW, s MDA2020. Po zapnuti zesilovabe jsou_ 
^Rio=ffioyd 3 ^B 3 )= 0 ,l 4 mW, reproduktory od vystupu zesilovace od-^ 
^Ri 2 =^Ri 3 =ffi 2 ( r zM'.2) 2 =2 1 02W ( pojeny kontakty rele Re, cimz reprodukto- 
/ > R1 5=/7ig^ t 5 2 =135 mW, ry chrdnime pred r&zy, kterb vznikaji pri 
ustalov^ni 'pracovniho bodu zesilovabe. 
Relb Re pritahne pres dvouvstupovy 


6,28/dffm 6,28.20.3,98 

pouzijeme kondenzbtor 2 mF. 

C 9 = J =-— - -= 378 pF, 

9 6,28^ vst4 - 6,28.150 000.2800 H ’ 

pouzijeme C 9 = 330 pF; /? vs t 4 - h 2 \^R z = 

= 700.4 = 2800 Q. 

Nakonec zbyvb navrhnout zatizitelnost 
rezistoru: 

/ 3 RiW?V dl 2 =39.10 4 49.10- 10 =2rnV^ R2 ^^ 1 2 =1,3mW, 
P R 3=^diH2 rW, ^r 4 ^?4 2 =50 (iW, 

P R 5 = ^s((b2'*‘/ci) 2= V roW, ^R6=/?6^ ci — 0,3 mW, 
^R7=/?/c2^130mW, 

b 3) 2= 0,6 mW, 

PRii=/? 1 i/ 2 d 3 =0,22mW, 

^ri4=0,5W .... .... 

^R16=^R17=flWBM4 2 -9 mW, ^RIS^RI^ Wd18 2= 1 HTlW, 

^R2O=^R21=^2(/2O 2= 0.1 mW, / 3 r 22 =/ ? r 2 3=/?2^22 2= 640iT1W. 

A273D 

Rn 560 
C e 

1 2x33k, 15n 


Obr. lit Ochranny obvodpro zesilovace 
se symetrickym napAjenfm typu It • 

zpoicfovaci obvod asi po 2 s po zapnuti 
zesilovace a pres spinaci kontakty rei a re 2 ' 
se pripoji reproduktory. Zpozcfovaci ob¬ 
vod T 3 , T 4 ma zavedenu ubinnou zpbtnou 
vazbu s R 3 , R 5 , cimz je dosazeno toho, ze 
relb po uplynuti doby zpozdeni velmi 
rychle pritahne. Pri vypinbnizesilovabese 
pred odpojenim sifovbho kontaktu sit’o- 
veho spinace spoji mzikovy kontakt Ki, 
ktery je mechanicky spojen se sitovym 
sptnabem a vybije se C 2 . tim je u mo^nbno, 
aby relb ihned odpadlo. Vybitim C 2 je 
zpozcfovaci obvod ihned po vypnuti pro- 
vozuschopny pro dalbi funkci; tzn: ze i pri 
opakovanem zapinani jsou reproduktory^ 
chrbneny 'pred rbzy, ktere vznikaji pri 
zapinbni. Pri pripadnem vyskytu stejno- 
smbmeho hapeti na vystupu zesilovace; 
naprrpri zhibeni lOJetoto napeti privede- 
no pres RV;‘ R 2 & na Ti, T 2 , ktere r jsou 
ovladbny polaritou stejnosmernbho na- 
pbti ’ a pres prechod kolektor-erriitor 
uzemnuji bbzi T 3 , takze relb ihned odpad¬ 
ne. Tim jsou reproduktory chrbnbny pred 
znibenim nadmbrnym proudem." 

Dalbf stupeh. ktereniu vbnujeme pozor- 
nost, je nizkofrekvencni predzesilovab. 
Na obr. 12 je zapojeni nf predzesilovace 
s 10 A273D a A274D, ktery ' umoznuje 
dvoustupnovou regulaci hlasitosti, regu- 
laci vyvbzeni, regulaci hloubek a^vybek 
a vypnuti fyziologickeho prubbhu regulb- 
toru. Vstupni signbrje pres CiRi priveden 
ha prvni zesilovab v 10 A273D. Rezistorem 
R 3 je nastaven pracovni bod tohoto zesilo¬ 
vace. Z jeho vystupu je signal pfes C 4 
veden.na druhy zesilovab v 10 A273D. 
Jeho zakladni zisk je dbn pomerem 
Ru : Re a fyziologicky prubeh je nastaven 
obvodem R 5 R 9 R 11 R 13 C 6 C 7 . Pri male hlasi- 
tosti jsou zdCiraznbny hloubky a vysky 
a potlabeny stredni kmitobty. Dolni kmito- 
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Zapojeni predzesilovace 
A273D.A274D 
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/ bet fyziologickdho reguldtoru je. ddn 
fa = 1 :.6,28Ri 5 C 7 . Propotlabenfstrednfho 
kmitodtu se uplatnf R 9 , RnC 6 a R 5 
a f s , = 1 : 6,28(R 9 + Rn)C 6 . Na nejvyddfch 
kmitoctech se ■ uplatnf Rn, C 6 
a^h = V: 6,28RnC 6 . Regulace hlasitosti je 
dvoustuprtovd - prvnf stuped regulace 
zavisf na napdtf na vyvodu73 lO.ra druhy 
stupenna .iposunutdm ' 1 napdtf navyvodu 
4 I0 3 . Fyziologicky regulator hlasitosti Ize 
“ vyradit rozpojenfm tlabftka (LIN). Obvod 
balance, ktery je v 10 A273D vestavdn, 
nenrv danem zapojenf pouzit, neb of pri 
plnd hlasitosti jiz nenf ucinny. Jinak rede- 
no -\cfm vice zvdtdujeme hlasitost, tfm 
men 6 je mozne vyvdzit kandly zesilovade. 
Z vystupu IOi je pres Cn signal veden na 
korektor vydek. Zdurazndnf vySek je ddno 
pomdrem R 24 k Ri 8 , Rig, Ci' 3 . Rezistorem 
R 19 je omezeno zdurazndnf vysek sme- 
rem k nejvyddfm kmitobtum. Pokud 
R 24 =‘Rie, pak pro kmitobet vydek platf: 



Potlabenf vydek je ddno pomdrem im¬ 
pedance R 25 C 15 ku R 20 . Pro kmitobet platf 
f v = 1/6,28R 2 5Ci 5 a pro . zesflenf 
Aw =^ 25 / 1 , 4 .^ 20 . Zvystupu korektoru vy : 
Sek je signal pres C 17 priveden na korektor 
hloubek*-R 2 8 R 3 oR 32 Ci 9 C 2 i/ Ke zmendenf 
sumuc,korektoru je do obvodu hloubek 
zapojen C 2 i, ktery potlabuje vyddf kmitocty 
a tak je zlepSen odstup rudivych signdlu. 
Rezistorem R 30 jsou propojeny baze zdro : 
ju. proudu v I0 2 . Zdurazndnf hloubek je 
ddno pomerem impedance Ci 9 R 32 ku R 28 
a platf, ^e7 b = 1:628C 19 R32 a. pro zisk 
A u t = 1,41R 32 :R2e. Potlabenf hloubek je 
ddno pomdrem R 32 ku R 28 C 19 a f b = 1:6,28 
R 28 Ci 9 a ziskA ub = R32:1,41R 2 a. Pri linear- 
nfm priibdhaje zesflenf dano pomdrem 
R 32 /R 2 e. Vydky se regulujf rfdicfm napdtfm 
z potenciometru R 53 a hloubky napdtfm 
z potenciometru R 5 i. 

Z vystupu I0 2 je signal pres C 24 veden na 
obvod vyvdzenf. ZiskA uvy = (R 3 7 +R 3 g):R 35 
a je vdandm.pFfpadd ±6 dB. Vyvdzenf se 
reguluje napetfm z potenciometru R 48 . 
Z vystupu obvodu regulace je pres C 26 
priveden signal ria druhy stuped regulace 
hlasitosti, jehoz zesflenf /4 u2h = R^FW 
Napdtf pro regulaci je privedeno z poten¬ 
ciometru Rse pres DiD 2 , kterd toto napdtf 
posouvajf, takze druhy regulator bude 
funkdnf az po reguldtoru v IOi. Pobatek 
regulace druheho reguldtoru hlasitosti. 


rudivd napdtf, ktera zhordujf odstup rudi- 
vych napdti oduzitedndho slgndlu. Proto 
jevnutnd co nejblfze k vyvodCim 10 pro 
regulaci pripojit CaCaCaiCa, kterd filtrujf 
rudivd napetf. Optimalnf kapacita je 1 \iF. 
Pri zvetdenf teto kapacity se zpomaluje 
regulace, coz se projevf. zpomalenou 
reakcf systdmu. Pfi pouzitf dalkoveho 
ovldddnf doporuduje vyrobce zvdtdit tuto 
kapacitu az na 1 5 pR V dandm zapojenf je 
rozsah regulace hlasitosti 90 dB. maxi- 
mainf efektivnf vstupnf napStf muze byt az 
I V, jmenovitd efektivnf.napStf je 200 mV 
a pri zisku 0 dB je pomer signal + Sum ku 
§umu asi 80 dB. Prednostf tohoto zapoje- 
nf je tedy .lepdf odstup signai-§um t pod- 
statnd lepSf regulace vyv^enf kanaiu ze- 
silovade, mendf zkreslenf. Jedinym jeho 
nedostatkem je vdtSf podet soudastek. 
Pro prizpusobenf k vykonoVemu zesilova- 
di je vyhodnd na vystup zapojit odporovy 
delid napdtf. 

Zde bych chtel upozornit na jednu 
dulezitou skutecnost: Nelze.nikdy spojit 
dva kondenzatory do sdrie bez toho,.aniz 
bychom dali v mfstd spojenf rezistor na 
zem. Pokud to neuddiame, vznikajf nape- 
fovd razy, kterd se prenesou do reproduk- 
toru. . 

V zapojenf naobr. 12 uzavfra tranzistor 
Ti, ktery bdhem jakahokoli prepfnanfvza- 
rfzenf zkratuje rfdicf napetf pro hlasitost 
na zem, signal prochazejfcf predzesilova- 
dem (squelch). Tranzistor je oviadan mzi- 
kovym kontaktem k 2 , „svazanym“sprepf- 
nadem.,Pres k 2 senabijeC 33 , ktery se vybfjf 
pres R S9 aTi. Vlastnosti predzesilovadelze 
ovlivnit navrhem rezistoru R 47 az R57, 
kterymi muzeme volit.rozsah reguladnfch 
napdtf. Proud ddlici by mel byt'alespoh- 
lOx vetsf nez proud odebfrany z bdzce 
R 48 , R51, R53, Rse- V danem zapojenf je 
proud tekoucf pres 2,4 mA, takze 
reguladnf napdtf pro vyvazenf je 0,91 az 
10 V, pro basy 1,88 az 9,7 V, pro vySky 
a pro hlasitost 0,44 az 10,14 V. Maximainf 
reguladnf proud do vyvodu 13 I0 1t 4 a 12 
I0 2 a 4 a 12 I0 3 je 50 \iA, Vstupnf odpor 
predzesilovade je 470 kQ a vystupnf od¬ 
por asi 10 Q. Doporuceny vstupnf odpor 
nasledujfcfho zesilovade by mel byt min. 
5,6 kQ. . \ 

Zlepdenou variantou 10 A274D je iO 
TDA1074A, ktereho Ize vyuzftjak k regula¬ 
ci hlasitosti a vyvaienf, tak i k regulaci 
basu a vysek. Zapojenf regulatoru basu 
a vydek STDA1074A je na obr. 13. Vstupnf 
signal, je pres C % priveden na obvod 
’k regulaci vysek, R 1 R 5 C 5 R 2 C 3 R 6 , pri zdu¬ 
raznenf se uplatnf.R 2 C 3 R 6 a pri potlacenf 


R^sCs. Dale je signal veden pres C 7 na 
korektor hloubek, R 8 R 10 R 12 C 13 . Potlaceni 
je dcino pomdrem impedancf Ri 2 ku ReCi 3 
azdurazndnf hloubek pomdrem impedan¬ 
cf R 12 Ci 3 -ku R 8 . Zaradfme-li mezi vstupy5, 

6 (13, 14) avystup7(/2)vhodndobvodovd 
cleny, Ize s tfmto obvodem regulovat 
i hlasitost, nebo vyuzft vstupuS, 4 {15,16) 
a vystupu 2 (17) k regulaci vyvdzenf. 
Integrovane obvody A273D, A274D 

i TDA1074A jsou vhodne pro stereofonnf 
predzesilovade. - 

Pro monolonnf zesilovace je vhodny IO 
MDA4290. Zapojenf se dvdma MDA4290 
pro stereofonnf zesilovad je na obr. 14. 
Jedna se o novy typ elektronickeho po- 
tenciometru, ktery vyzaduje minimalnf 
podet vndjdfch, soudastek. Do tbto skupiny 
IO patrf i obvody na obr. 15 az 18. 

V zapojenf na obr. li je signdl pres Cv 
priveden na obvod-fyziologicke.regulace 
hlasitosti, R 1 R 2 C 4 R 5 C 6 . K regulaci hlasi¬ 
tosti je pouzit potenciometr R 8 . Pokud 
bychom chtdli fyziologicky regulator od- 
pojit, pak je nutno do vyvodu 4 IOt a I0 2 
zapojit spfnac. Rozsah regulace hlasitosti 
je asi 80 dB. Na vyvodu 2 IO MDA4290 je 
zdroj referendnfho’napdtf 4,85 V, ktery 
muze doddvat proud az 10 mA. Kmitocet 
reguldtoru hloubek Ize mdnit kondenzd- 
torem Cn na vyvodu 10 \0 a reguldtoru 
hloubek kondenzdtorem C 9 navyvodu 13 
IO. Reguladnf napetf na vyvodu reguldto- 
ru'hlasitosti (vyvod 5 IO) je doporudeno 
0,51 U 2 , na vyvodu reguldtoru ‘hloubek 
(vyvod 5 .IO) je to 0,5 U 2 a na vyvodu pro 
regulator vysek (vyvod 14 IO) je 0,49£/ 2 . 
Maximainf napdtf na vyvodech5, 8, 14 \0 
smf byt shodnd s napdjecfm napetfm. 
Z vystupu je signdl veden na regulator 
vyvdzenf do vykonoveho zesilovade. 

Na obr. 15 je zapojenf stereofonnfho 
predzesilovade s TDA1524 (ktery* md byt 
v NDR vyrdben pod oznacenfm A1524D). 
Vstupnf signdl je pres C t priveden do 
zesilovade pro rfzenf hlasitosti a ddle do 
korektoru vysek a hloubek. Prubdh hlou¬ 
bek Ize ovlivnit kondenzatorem C 3 a pru- 
beh vydek kondenzatorem C 9 . Kezlepsenf 
stability je z vystupu It IO na vstup 13 IO 
zavedena stejnosmernd -zpetnd vazba 
R. 1 R 2 C 5 . Fyziologicky prubeh regulatoru 
hiasitosti Ize vypnout spfnacem na vyvodu 
17 IO. Na vyvod 17 /IO je take yyveden 
vnitrnf stabilizator, z ktereho jsou napaje- 
ny potenciometry pro regulaci hlasitosti, 
vyvdzenf, vydek a hloubek. Proud do vyvo¬ 
du 1, 9, 10 a 16 IO je maximdlne 5^ 
a maximdlnf napdtf natechto vyvodech je 
1/2 U Q (napajecfho napdtf). Vstupnf odpor 



Obr. 13. Zapojenf korekcnfho zesilovade 
s TDA1074A 





n&sledujiciho zesilovace by mel byt min. 
4,7 kQ. Pri pine hlasitosti je zisk obvodu 
20 dB, rozsah regulace vyvazeni -40 dB, 
rozsah regulace hlasitosti 100 dB, rozsah 
regulace hloubek a vysek ±15 dB. Odde- 
leni kanalu je 60 dB a potlaceni brumu 
napajeciho zdroje 50 dB. Pro vstupni od- 
por plati: == 160:(1 v ), kde 

4 vmax — 12. Harmonicke zkresleni pro' 
vstupni signal do 1,4 V nepres&hne 
,0,25 %. Rusive napeti pro/4 vmax = 0 dB je 
100 ^iV na vystupu. 

Naobr. 16 je zapojeni korekfinihopred- 
zesilovafce s iO LM1035, LM1036fy Natio¬ 
nal Semiconductor. Od predchoziho ob- 
vodu se -tento obvod li$i tim, ze ma 
dvoustupnovou regulaci hlasitosti, cimz 
je mozne dosahnout rozsahu regulace az 
80 dB. Rozsah nap&jecich napeti. je 8 az 
18 V. Oddeleni kanalu,je 75 dB, potladeni 
nezadoucich sign^lu je 80 dB pro vstupni 
efektivni napStFdo I V, zkresleni 0,05 % 
pri vstupntm\efektivnim,signalu do 1 V 
a rozsah regulace hloubek a vySek je 
±15 dBV Vstupni signal, je pres Ci prive- 
den do prvniho stupnS regulace hlasitosti 
a rozsahem regulace 15 dB. Fyziologicka 
regulace je zajistena privedenim nap§ti 
na vyvod 7 IO. Pokud vyvod 7 spojime 
s vyvodem 17, pakse fyziologick4 regula¬ 
ce odpojt. Referencni nap§ti na vyvodu 17 
je 5,4 V. Spojenim vyvodu 7 s vyvodem 12 
se fyziologicka regulace hlasitosti zapoji. 
Na prub 6 h maji vliv kondenzatory C 4 (C 5 ) 
a C 9 (C 10 ) nebo Ize menit fyziologickou 
regulaci obvodem.zapojenym mezi vyvod 
7 a 12. Pro maximainizdurazneni hloubek 
0,00065 

plati: >4 ub = 1 + —:—^— Prozduraz- 

ja> d C 9 

.n 6 ni vysek* plati ='1+jey h 5500C 4 . Pro 
maxim&lni potlaieni hloubek plati: 

A ub = 1: —— ° -- 5 a pro potlaSeni v^Sek 
. ’ \a> 6 C> ' * . . * 

4 UV = 1:(1.+j&>ti5500C 4 ). Pro C 4 = 10 nF 
bude A uv = 15 dB ' pri ~ 16 kHz a pro 
C 9 =,390 nF bude 4 ub = 15 dB pri 40 Hz. 
Maximalm nap§ti na vyvodech4, 7, 9, 12, 
14 je rovno nap£jecimu napeti. Maximum 
nap£jeci napdti je 20 V. 

* Na obr. 17 je zdokonalen^ verze pred- 
chozich dvou obvodu s lO,LM1 040. Obvod 
je doplnen obvpdem pro rozSireni stereo- 
fonniho jevu. Ve vstupnim regulatoru jsou 
vyvedeny emitory vstupnich tranzistoru. 
Pri monofonnim signalu jsou na emito- 
rech vstupnich tranzistoru stejne signaly 
a obvod R 13 C 3 , zapojeny mezi vyvody 3 
a 22 IO, se neuplatni. Pri stereofonnim 
sign&tu kaidy tranzistorovy obvod gene- 
ruje signal, ktery je fazove shodny se 
signalem druheho kan&lu. Pokud je hlavni 
signal invertovany. uplatni se f&zovy po- 
suv na obvodu R 13 C 3 a zv§t§i se Sirka baze 
stereofonniho sign&lu. Pripojenim napeti 
+5V na R 2 ize tento obvod sepnout 
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Obr. 16. Zapojeni.predzesilovade s LM1035, LM1036 
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Obr. 17. Zapojeni predzesilovace s LM1040 


Obr 18. Zapojeni . 

predzesilovade / s 
TCA5550 



d£lkov 6 . Tt je mozne nahradit spinacem 
pri mistnim ovl 6 d&ni. Fyziologicka regu- 
lace hlasitosti a regulace hloubek jsou . 
stejne jako u \pfedchozich obvodu^ 
LM1035 a LM1036 realizovciny kondenza-^ 
tory C 5 (C 6 ) a Ci 0 (Cn). Zapinat a vypinat 
fyziologii Ize tranzistorem T 2 , ktery Ize pri 
mistnim ov16dani nahradit prepinafcem. 

Na obr. 18 je zapojeni korekcniho zesi- : 
lovafce s IO TCA.5500 fy Motorola. Signal " 


mognef: 


je pres vnitrni predzesilovac priveden do 
obvodu regulace vy§ek, v n 6 mz je kmito- 
6 et zdurazneni nebo potiaceni ur 6 en kon- 
denzatorem C 3 (Cg) a vnitfnim odporem 
2,4 kQ.a odtud dale do korektoru basu 
s deiicim kmito^tem nastavenym C 2 -(C V i), 
a vnitfnim odporem 4 kQ. Z vystupu ko¬ 
rektoru basu je signal veden do obvodu 
regulace hlasitosti a vyvazeni. Referencni , 
nap§ti na vyvodu 5 je 5 V a maxim^lni - 
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Tab. 4. Parametry A273D, A274D, A1524D, LM1035, LM1036, LM1040, MDA4290, TCA5550 


Parametr 

: TDA1074. 





LM1040 

MDA4290 

TCA5550 

Nap&jeci napeti [V] 



13,5 az 16,5 

7,5 ai 16,5 

8 ai 18 

9 ai 16 

9 az 16 

10,4 az 18 

8,5 ai 18 

Napajeci proud [mA] 

Kl 


. 26,5 

43 

35 

35 

35 

35 

30 

Regulacni napeti [V] 



1,5 az 9 

1 az4,25, 

0 az 6 

0 az 5,5 

. 0 az 5,5 

0 azU B 

0a*5, 



2000 max. 

100 a 2 1700 

2000 max. 

2500'max. 

1600 max. 

1600 max; 

3000 max. 

500 max. 

Vstupni impedance [kQ] 


250 

1000 

160 ai 10 

30 

30 ; 

30 

3,9 

■■ 

Max. vyst. signal [V] pFiAr — 1 % 

6 

2 

2 

3 

2,5 

1 

1 



•VystujDni odpor [Q] 


10 

10 

300 

20 

20 

‘20 

200 


Vstupni proud [nA] 
ridiciho vstupu 

- V 

. ' • 

15 

6 

5 



2,5 

4 


J 

Rozsah regulace [dB] 










htasitosti 


0 az -80 





75 

0 a 2 80 


vyvazeni 


+5ai -7 


-40 



1 ai-26 


43 az -40 

hloubek 

±17,5 


±16 

±15 



±15 

±17 

±14 

vySek 

±16 


±16 




±15 

±17 

±14 

Oddaienf kan&lu [dB] 

80 

55 

70 

60 

75 


75 



Vystupni 5umov6 nap. [p.V] 

50 

35 

40 


25 

10 

10 * 

1 

30 

• 30 

Signai/5um [dB] 


67 

70 




s 


70 

. Potlaceni brumu [dB] 

46' 



50- 

40 

50 

50 



Zkresleni [%], U v y St = 300 mV 

0,002 

0,07 

0,07 

0,2 

0,05 

0,06 

0,05.. 

0,5 

0,1 


proud / 5 = 3 mA. VSechny obvody naobr. 
12 az 18 jsou vhodn 6 prodaikove ovlada- 
ni, protoze je mozne je Ndit stejnosm^r- 
nym napetim. Hlavni parametry techto 
obvodu jsou uvedeny.v tab. 4. : 

Na obr! 19 je zapojeni jednoducheho 
korekcniho predzesilovace s 10 
MDA2054. Vstupni signal z magneticke 
prenosky je priveden pres Pr 1a na vstup 
prvnf casti 10 MDA2054. Mezi druhy vstup 
MDA2054 a jeho vystup je zapojen ko- 
rekcnf obvod R 7 ReC 7 C 8 . Pracovni bod dru- 
heho vstupu urcuje zapornazpetnavazba 
Ri 4 CioRi 3 - Pracovni bod prvniho vstupu je 
nastaven obvodem R^AReRs- Pro krysta- 
lovou preriosku je urSen druhy vstup. 
Vstupni signal je veden pres d£li 6 RiR 3 na 
prepinac Pr 1a - V obvodu zpetne vazbyje 
korekcm obvod Rio R 11 C 9 . Z tuneru je 
signal na PFia priveden pres R 2 ‘a zpetna 
vazba je zavedenapres Ri 2 . Konderizatory 
C 1( *C 2 , C 3 slouzi k potlaceni-vysokych 
kmitofctu a tim zlepSeni stability obvodu 
na vysokych kmitoctech. R 15 jepracovni 
odpor vystupu casti MDA2054. Z vystupu 
prvni casti MDA2054 je signal pres' Cn 
a ’korektor’ vysek, zapojeny ve zpetne 
vazb£, veden * na druhy zesilovac 
MDA2054. Ke korekci vySek slouzi obvod 
R 20 O 15 R 21 a ke korekci hloubek obvod R 16 , 
Ri 7 RieCi 3 C u Ri 9 . Na vystupu druheho zesi- 
lovace v MDA2054 je'pripojen regulator 
vyvazeni R 27 a fyziologicky regulator hla- 
sitosti R 28 R 29 R 30 C 18 C 19 . 

Na obr. 20 je zapojeni korekcniho zesi- 
lovace s.tranzistory. Vstupni signal je pres 
Ct priveden na fyziologicky regulator hla- 
sitosti C 2 RiC 3 R 2 a z neho. pres'C 4 ria 
emitorovy sledovac T 1t jehoz pracovni 
bod je nastaven rezistorem R 3 . Z R 4 :je 
signal veden patripasmovy korektor, pres 
Rs C 6 . Kondenzator C 5 potlacuje vysoke 
kmitocty a zlepsuje stabilitu' na vyssich.* 
kmitoctech. Tripasmovy korektor je zpet- 
novazebniho typu, takze je mo 2 ne pouzit* 
linearni potenciometry. Obvodem 
ReRyReRgC? se zdurazhuji nebo potlafiuji 
vySky, obvodem RioRnC 8 R 12 Ri 3 C 9 se kori- 
gujf stredni kmitocty a obvodem R 15 , 
RieCioRwRu se koriguji hloubky. Pro dob- 
rou funkci musi byt korektor napajen 


.z male impedance a musi pracovat do 
velke impedance. Ri 8 je zatezovaci odpor 
korektoru. Dale je signal pres Cn veden 
do zesilovace T 2 , jehoz pracovni 1 bod je 
nastaveh'Ri 9 R 2 oR 2 i. Signal jezT 2 veden do 
emitoroveho sledovace T 3 , na jehoz vystu¬ 
pu je zapojen obvod vyvazeni R 27 R 2 sR 26 - 
Pro zajemce je dale uveden navrh tri- 
pasifioveho korektoru. KmitoceU B je kmi¬ 
tocet maximainiho zdurazneni nebo po- 
tladeni hloubek, f LB je kmitocet, od ktere- 
ho zacina potlaceni nebo zduraznSni 
hloubek, f$ je kmitocet zdurazneni nebo 
potlaceni stredniho kmitofituAe je kmito¬ 
cet, od ktereho jsou korigovany vySky a f w 
je kmitocet maximainiho zduraznahi 
nebo potlaceni vySek. A uB , A uS , A uV jsou 
zisky na kmitofctech f B ,7s,7 V - 

Rl4 = Rl5 = Rl7=Rl6:(A U B—1 ), 

Cio= 1 :(6,28 /lbRis), 

f b = 1 ^(6,28Ri6Ciq), 

R6=R8 = (Ri5+2R 14 );(A uV — 1),' * 

C 7 = 1 : 6,28/vb(Ri5 + 2R 14 + R 6 ), 

/v = 1 :-(6 t 28R 6 C 7 ). ' ’ : 

Platf tehdy, je-li R 7 vetSi nez R 6 +2R 14 +R 15 .* 
Stredni kmitocet: 


JakostO obvodu bude: 


-< 


°H 


2Rio + R 11 


RloRltC 8 C 9 Ri4 + R 15 + Rt672 
RiiC 8 C9{Rh-+ R 15 + O.SRie) 


'i* 


2Ri 0 + Rv 


0 RiiC 8 C 9 (Ri5 + R 14 + 0,5R 


- )• 6,28. 
16 / 


(Rio 4 Rn)Cg 4 2RnC 8 4 (R 14 4 R 15 4 0 t 5Ri 6 )C 9 


Z rovnic muzeme Vypocitat zbyvajici re- 
zistory a kondenzatory. 

Elektronicky prepinac signaiu 

DalSim funkenim celkem, kteremu ve- 
nujeme pri navrhu pozornost, je elektro¬ 
nicky prepinac vstupnich signaiu. Vstupni 
signaiy je mozno prepinat bucfmechanic- 
kym nebo elektronickym prepinacem. 
Pouziti elektronickeho prepinace ma 
oproti mechanickemu prepinaci tyto 
vyhody: . - . 

1 . Oviadaci prvky elektronickeho prepi¬ 
nace je mozne libovolne rozmistit na 
oviadacim panelu. 

2. Pro privod signaiu neni zapotrebi sti- 
nenych vodicu, nebof spinaci prvky je 
mozna zapojit do signalove cesty: . 

3. Pri prepinani nevznikaji riiSive signaiy. 
Elektronicky prepinac je moznfe'ovia- 
dat daikove a je funkcnS spolehliveisi. 


ZesileniAus = + + ^ Q» 5 R.is) (Rio + R11) C 9 

2RioRiiC 8 4 R 10 C 9 (R 11 4 R 15 4 R 14 4 0,5Ri 8 ) 

. ' .* 3xKC239 . ' ■ 
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Obr 20. Zapojeni predzesilovace s tran- 
zistory 
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Obr. 21. Zapojeni eiektronickeho prepinace vstupu,s diodami Obr. 22. Zapojeni prepinace vstupu s TDA1029 


4. Pro spinbni je mozne pouzit diody, 

tranzistory, bdzne i specialni 10 . 

Na 1 obr. 21 je zapojeni elektronjckbho 
prepinade pro dtyri vstupni signaly, a to: 
z gramofonu, magnetofonu,. prijimade . 
FM, prijimace.AM. Vstupni.signal z pred- 
zesilovace magheticke prenosky je pres 
C 1 D 1 C 5 R 6 priveden do b4ze'T 1( z jehoz 
kolektoru je pres Cn. veden na vstup 
korekdnifio zesilovace a pres Ri 6 na vy- 
stup pro'nahr4vani na magnetofon. Uby- 
tek s»gn4lu na diode je z4yisly na dyna- 
mickdm odporu diody. Dynamicky odpor 
diody je urcen proudem v propustnem 
•smeru a tento proud by mdl byt co nejvdt- 
§i." Rovndz tak co nejvetSi by mdl byt 
zatdzovaci odpor R 5 , aby zbytecne nebyl 
zatizen zdroj signalu. Proud rezistorem R 5 
vytvori na katodach ‘diod Di az D 4 ubytek 
napeti, kterym se uzavrou D 2 az D 4 , takze 
ani nahodny.signal z ostatnich zdroju je' 
neotevre. Proud ze zdroje je veden pres 
prepinad Pr, na oddelovaci rezistory. Rio 
a Ri (R'i)apres Di prochazi vstupni signal 
. k Ti. Rezistor'Ri slouzi jako odddlovaci 
a na jeho'odporu jsou z4visle presiechy 
mezi kanaly; Kondenz^tor C 6 filtruje spi- 
naci napeti a soudasnd spolu s Ri 0 zmen- 
suje razy vznikajici prepin4nim prepinade 
Pn: Kapacita blokovacich kondenzatoru 
C 6 az C 9 je ,kompromisem mezi dobou 
sepnuti a casovou konstantou nabdhu 
spinaciho napeti. Napeti na katod4ch 
diod je v obr. 21 asi 9,8 V, tak2e proud 
diodami je asi 0,07 mA.'Proud diodou by 
met byt minim41 ne takovy, aby dioda- 
pracovala ,v Iine4rni casti charakteristiky 
diody,. nebof‘jinak se viivem nelinearity 
prechodu zvetduje zkresleni. 

Na obr. 22 je zapojeni jelektronickdho 
prepinace se specialism 10 TDA1029 
(K174UN12 - SSSR, TDA1029 - RSR). 
Vstupni signal ze stereofonniho dekoderu 
je pres C 2 priveden na vstup 1 10. 10 je 
sestaven ze Sesti operadnich zesilovacu 
se ziskem 1 , dvou elektronickych prepina- 
cu (propojuji vstupni zesilovace sedvdma 
vystupnimi operadnimi zesilovadi), ridici- 
ho obvodu pro ovl4d4ni elektronickych 
spinach zdroje predpdtlaynitrniho nap4- 
jeciho zdroje. 10 muze pracovat v rozsahu 
nap4jecich napdti 6 az 23 V. Vyvody 1 (5) 
jsou spinany prednostnd. Vystupni napdti 
z tuneru AM je privedeno pres C 3 na vyvod 
2 10. Vstup s vystupem se propoji, zmensi- 
t li se napdti na vyvodu 13 \0 pod 2,1 V. Pri 
prehravani z magnetofonu je vstupni sig¬ 
nal pres R 1 C 1 priveden na vstup 4 10. 
Vstup s vystupem bude propojen, bude-li 



napdti na vyvodu 11 menSi nei 2,1 V. 
Kondenz4torem Ci se vstupni vf signal 
zkratuje na zem, dimi se zlepSuje stabilita 
na vysokych kmitodtech. Pres C 4 je signal 
z gramofonu priveden na vstupj, ktery se 
propoji s vystupem 15 10, zmenSMi se 
napdti na vyvodu 12 lO.pod 2,1 V. 

Signal z vystupu 15 10 nebo vystupu9 
10 je veden pres C 6 do korekcniho zesilo- 
vade a pres C 7 Re na vystup pro nahrav4ni 
na magnetofon. Z vnitfniho zdroje pred-, 
peti (vyvod 10 10) je"pres R 2 az R 5 privede-' 
no napdti na jednotlive vstupy. 

Na obn 23 je zapojeni eiektronickeho 
prepinade vstupu s iO MH2009. Vstupni . 
signal nf je priveden na vstupy 1 az 4 
a pres C r az C 4 na kolektoi^ tranzistoru- 
MOSFET v 10. Po. pripojeni z4porneho 
ridiciho napeti pres Pn na odpovidajici 
fidici elektrodu dan 6 ho MOSFET jesignal 
priveden do spolecnbho emitoru. Klad- 
nym napdtim na substr4tu (vyvod 11 )1 se 
zvetsi utlum nepropustneho.kan4lu asi na 
90 dB. Zespoledneho emitoru (vyvod/)je 
signal priveden pres C 6 na emitorovy 
sledovac. Tim je zajidteno nav4z4ni s ma- 
iou impedanci na korekdni zesilovac. 

pokud budeme pouzivat magnetickqu 
prenosku, je nutnb pred elektronicky pre- 
pinad zaradit korekdni zesilovac. Zapoje-. 
ni takovbh'o predzesilovace s tranzistory 
je na obr. 24. Vzhledem k tomu, ze jde, 
0 stejnosmdrnd v4zany zesilovac, je nutne 
splnit tyto podminky: • 

"1. Vstupnim tranzistorem musi,proch4zet 
minim4lni proud, aby Sum byl co nejmensi 
a nezhorSoval odstup signSlu od ruSivych 
napdti. t ". , ■ - . 



Napeti U& omezuje rozkmit vystupniho 
napeti. Pri maleml/^aznehoodvozene- 
ho napdti d / E1 se zhorsuje stabilita zapoje¬ 
ni, nebof se .uplatni vliv okolni teploty,, 
i zesilovaci cinitel tranzistoru. 

Vzhledem k zapornb stejnosmdrnqvazbd 
pFes R s volime d/ E i=0,4V. Pro zesiiovac 
pouzijeme tranzistory KC239F, jejichz ko- 
lektorovy proud / C i=0,1 mAa/ C 2 =3,5 mA. 
Odpor R 2 = (/ei:/c'i a napdti na bazi ^ 
bude: t/ B i=^ei+^BEi. Napdtf na kolektoru 
Tt by mdlo byt alespon 4 V, takze Ri = (U* 
-U ci): / ci ■ Pro dobrou stabilitu zesilovade 
musi /biRs^^bi, abychom vyloucili^vliv 
..stejnosmerneho" zesilovaciho dinitele 
B tranzistoru Ti. Pro/ B iRs 0;2 V bude: 


IcsRs — Ubi -I- IbiRs, Rs = (Ubi + IbiRs) - Ic2, 



(Uci - Ube 2 ) : Ic 2 - Rs, ■ 

lc 2 Rs “ U B i _ ^ 

' f 1 ;— 

Ici 


Pokud je spln§na pbdminka; 


2 . Napdti Ue 2 muslbyt vdtdi nezt/ E 1 +(y B Ei, , 

aby^nebyl saturovSn Ti a take proto, ze 0 /0 

napdti U* E r. je zisk&no z ddlide R ? ,' Ra. 2 - 1 ' 8 
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Obr. 26. Zapojeni 
korekdniho zesilo¬ 
vace s MAI458 


MA%58 


(Uq — U&E2) + U BE 1 
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Pokud je velky rozdil mezi vypocitanym. 
a zvolenym / c 2 , je nutno znovu vypoditat 
odpory rezistoru R 7l Rs- 
Re = (£/b - Uce2 ~Uq 2 ) ’ /C2i C 2 = 1/6,28/ 2 R 3 , 

Ra = (t/eR 2 -/C 2 R 2 R 6 -£/eiR 2 ) : 2£/ei.C 4 = 1: 6,28/ 3 R 3) 
C 5 = 1 : 6,28fcjR7, C! = 1 : 6,28f d R 4t kd ef 6 
je vdolni mezni kmitocet zesilovace, 
f 2 = 500 Hz a- f$ = 2122 Hz (vyplyvaji 
z charakteristiky RIAA). 

Na obr. 25 je zapojeni korekbniho zesi- * 
lovabe RIAA s 10 LM387 (BM387, RSR). 
Rezistory R 3 RsR 6 R 7 je nastaveno predpeti 
invertujicich vstupu. 

R 3 — 2£/ be : KVvst, : 



Obr. 25. Zapojeni korekdniho zesilovace 
s LM387 

C 4 = 1:6,28/i{R 5 + R 6 +R 7 )pro/i = 3180 |is pri/, = 50 Hz, 
R 7 = 1:6,28/ 2 C 4 pro/ 2 = 318 us pri/ 2 = 500 Hz. 

Protoze minimaini vstupni napbti mag- 
neticke prenosky je. pri citlivosti 
1 mVcnrrls " 1 a pfi rychlosti 25cms -1 ■ 
25 mV, je pro maximum vystupni efektiv- 
ni napeti 5 V nutnb zesilenLna kmitobtu 
1 kHz 46 dB. Zesileni je dano pombrem 
(R 4 +.rR s + R 6 + R 7 ) : R 4 , kde 
R 4 = (Rs + Re + R7): ifi u _ 1 ), 

R5 = 10R 4 ,C 5 = 1:6,28^3 (Rs + Re + R7), 
kde ^3 = 2122 Hz. , 

Vystup z prenosky je zatizen normova- 
nou impedanci R u = 47 kQ..Signal je pfi- 
veden pres CiR 2 na neinvertujici vstup 10 . 
Kondenzator C 2 zkratuje vysokb kmitobty 
a zlep§uje stabilitu zesilovace. Z vystupu 
na vstup je zapojena kmitociove zavisia 
zpbtna vazba pfes C 4 R 6 pro korekci na 
vysokych kmitobtech a C 5 R 7 pro korekci, 
' na nizkych kmitobtech. R 4 C 3 nastavuje 
stridavou zpbtriou vazbu. Signal z vystupu 
je veden do elektronickeho prepinabe* 
signalu. 

Na obr. 26 je zapojeni korekbniho 
zesilovabe RIAA s 10 MAI458. Vystup 
z pfenosky je zatizen impedanci Ri. Signal 
na vstup zesilovabe je veden pres 6lanek 
Ci, C 2 R 2 R 3 , ktery potlabuje signaly. kmito- 
ctu pod 20 Hz. Vzhledem k nesymetricke- 
mu napajeni je nutne nastavlt na neinver- 
tujicim. vstupu polovibni napbti, ktere je 
odebirano z dblibe R 5 R 7 pres oddblovaci 
rezistory R 3 , R 4 ! Kondenzatorem C 3 se 
zlepSuje stabilita na vysokych kmito- 
bteciv Vstupnim filtrem 1 jso'u potlabeny 
hluky gramofonu. Zaporna zpbtna vazba 
je zavedena z vystupu na vstup pres 
korekbni obvod C 6 C 7 R 9 . Zesileni na kmi¬ 
tobtu 1 kHz je dbno pomerem R 10 /R 11 . Na 
elektronicky pfepinab je signal veden 
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Obr. 27. Zapojeni oddelovacfho stupne 
pro vstup magnetofonu 

pres C 8 . Rs, R7 musi bytshodnes presnosti 
1 %. 

Pro.pfipojeni magnetofonu pfi prehra- 
vani slouzi emitorovy sledovac naobr.'27. 
Vstupni signal je pres CiRrveden do b4ze 
Ti, C 3 potlacuje vysoke kmitoCty a zlepsu- 
je stabilitu zapojeni. D6licem R 4 R 5 je na¬ 
staveno predpeti bize Ti. Signal je odebi- 
ran z delice R 6 R 7 pres C 5 . 


■ Stereofonni dekoder 

Ve standardnim rozhlasovem stereo- 
fonnim signalu MPX, ktery dostaneme po 
detekci detektorem FM, je obsazena jak 
soiictova slozka pravbho a lev6ho kan^lii 
(monofonni signal), tak i slozka rozdilova 
(stereofonni informace) ve tvaru signalu 
DSB-AM s potlacenou pomocnou nosnou 
38 kHz a takb signal pilotniho kmitoctu 
19 kHz, ktery je ve f4zi s pomocnou nos¬ 
nou. Pri dek6dov£ni signalu MPX musi 
stereofonni dekod6r oddelit signet pilot¬ 
niho kmitobtu ze signalu MPX, regenero- 
vat pomocnou nosnou 38 kHz, demodu- 
lovat rozdilovou slozkii pomocne nosne, 
odd§lit kan^ily pomocr souctu a rozdilu 
(maticovy princip). Maticovy princip od- 
d§lov4nt kan^lu dovoluje pouzit princip 
f£zov£ smybky (d^le PLL); 

Poznamka: Sov6tsk6 rozhlasove priji- 
ma6e pouzivaji dekodery pro polaritni' 
system, ktere nejsou schopny zpracovat 
informaci vysilanou *‘-v multiplexnim 
provozu.’ 


VbtSina naSich i zahranidnich pfijimacu 
pouziva integrovane dekodery se smyb- 
kou PLL. Na obr. 28 je zapojeni st'ereofon- 
mho dekoderu s 10 A290. Vstupni signal je 
zestlen Ti a pres filtr LiCiC 2 C 3 aodde!ova- 
c\ kondenzMor C 4 priveden na vstup A290. 
Pfi stereofonnim prijmu vznikaji ruSive 
zvuky jako je cvrlik^ni a klokotani v du- 
sledku smiseni lichych harmonickych. 
.114 ±15 l$Hz se signaly sousednich vysi- 
lacu s odstupem i0.0 a 200.kHz od uzitec- 
nehosignalu. Tyto signaly 10 a 14 kHzlezi 
ve slySitelnem pasmu. Proto je pfed dekOr 
dbr zarazen filtr C,LiC 2 C 3 ;.naladSiny na 
maximalni pot'ladeni 114 kHz. Tento filtr 
ma line^irni fdzov^ prub^hja minim^itni 
utlum do 53 kHz. Pro vypobeUiltru plati: 

* * Ci = C 3 = 1607n//ofl; ’’ *' ' 

. C 2 = 80 (1 -m 2 ) :mfoR a 
Lt = 0,32 mR/fo,i kde f 0 je kmitocet, od 
nehoi klesa kmitoctova charakteristika (v 
na§em pripade asi 85 kHz), m je pomer 
kmitobtCi, od ktereho nastava pokles, ke 
kmitoctu maximalniho utlumu. Pro dosa- 
zeni dobrych pomeru a konstantni impe¬ 
dance v celem pasmu-volime m = 0,6 ‘ 
a R = R 4 . Z vystupu predzesilovace(vyvod 
3 10) je signal veden na vstup fazovbho 
komparatoru pres C 5 . Kondenzatorem C 6 
se potlabuji vys§i kmitobty a tak se zlepsu : 
je stabilita zapojeni. Na vystupu fazoveho 
komparatoru je zarazena dolni propust 
C 8 C 9 R 7 , z niz'je pres ss zesilovac fizen 
vnitfni VCO, jehoz kmitofiet je. urben 
C 7 R 5 R 6 . Na vyvod 11 10 je prippjen take . 
druhy fazovy komparator s dolni prbpusti 
s vn6jsim kondenzatorem Cn, ktery ridi 
klopny obvod, na jehoz jeden vystup je t 
pripojena pres Rioindikabni svitiva dioda. 
Na druhem vystupu klopneho obvodu je 
prepinab mono-stereo, kterym je ovladan 
dekodovaci obvod v 10. Na vystupu.4 10 je 
^levy kanal a na vystupu 5 10 pravy kanai. 
Cast vystupniho nap6tf je pres R 9 (R' 9 j 
zavedena na vystup predzesilovabe pres 
C 10 a R 8 ; zakladni preslech mezi.kanaly 
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Obr. 28. Zapojeni stereofonniho B/5 

dekoderu s A290D 86 
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nastavujeme potenciometrem R$ a dalsi- 
ho zvetdeni preslechu Ize dosdhnout po¬ 
tenciometrem R 8 . Pracovnim odporem 
pro vystup 10. je rezistor Rn. Signal je. 
veden ddle pres Ri 2 na filtr L 2 Ci 2 Gi 3 Ci 4 , 
kterym jsou potladeny zbytky signalu pi¬ 
lotniho kmitodtu 19 kHz. Tento filtr Ize 
vypocitat podobne jako filtr LiCiC 2 C 3 , ale 
f 0 - 15 kHz. Filtr je proti prvnimu filtru 
nesymetricky, takze pri vypodtu Ci 2 uva- 
zujeme R = Rn + R 12 a pri vypodtu G 14 
bude R = Ri 3 ; Ri 3 je zakoncovaci rezistor 
filtru. Zafiltrem 19 kHzndsledujefiltrtypu 
dvojite T pro' potlace'm' 38 kHz 
R 14 C 16 R 16 C 15 C 17 . Z vystupu filtru 38 kHz je 
signal veden do odddlovaciho zesilovade 
s.I 2 pres Cia a z “neho pres C t9 na 
elektronicky preplnac vstupu. 

Velmi podobnou strukturu jako 10 
A290D ma i stereofonni dekoder A4510D 
z NDR. Tento obvod je urden predevdim 
pro prenosne prijimace. Od obvodu 
A290D se lisi hlavnd moznosti vf deemfaze 
a plynule riditelnym prechodem mezi 
„mono“ a „stereo‘\ Deemfaze L-P probi- 
hd jeste pred demodulaci. Vstupni signal 
MPX muze byt fdzove kompenzovan ob¬ 
vodem RC na vyvodu 15 10. Pri kmitodto- 
vem multiplexnim provozu se oddeluji 
signaly (L-P a L+P) obvodema zatlu- 
menym laddnym obvodem, zapojenym 
mezi vyvody 11 a.14, pri casovem multi¬ 
plexnim provozu se‘sign£ly nerozddluji. 
Signal L-P muze byt zeslabovdn ridicim 
napetim 0,5 az 0,9 V, privdddnem na vy¬ 
vod & Pri rrialem napdjecim napdtf(mdne 
nez 5 V) je signal L-P automaticky potla¬ 
den. Pri kmitodtovdm multiplexnim pro¬ 
vozu se z rozdiloveho a souctoveho sig- 
ndlu ziskavaji signaly 2P nebo 2L. Pri 
dasovdm. multiplexnim provozu je na vy- 
. stupy nf nutne pfipojitkondenzatory pro. 
deemfazi, Vnitfnf oscil&tor je synchroni- 
zovan sign£lem pilotniho kmitodtu prive- 
denym na vyvod 5 pres detektor fdze. 
Pilotnim signdlem je pres detektor pilotni¬ 
ho signdlu rizen spinad ,,stereo“. Na jeho 
vystup je pripojena dioda Q^ k indikaci 
pritomnosti pilotniho signalu, kterd se 
rozsveci pri urovni pilotniho signalu 
10 mV. Odpojime-li indikdtor ,,stereo" od 
napdjeciho napeti, oscilator VCO presta- 
ne kmitat.a obvodem rizeni ,,mono-ste¬ 
reo* ‘ se potladi signal L-P, cimz se zmensi 
odbdr proudu ze zdroje. Neni-li na vyvod# 
pripojeno Hdici napeti, muzeme na tomto 
vyvodu ridit kmitocet oscilatoru VCO- 
t(228 kHz). Zapojeni pro kmitodtovy mul¬ 
tiplexni provoz je na obr. 29a a pro casovy 
multiplexni provoz na obr. 29b, 

Intermoduladni signaly, ktere vznikaji 
smisenim lichych harmonickych pomoc- 
nenosne 38 kHz, vedly v^robcelO ktomu, 
ze zvysil kmitocet vnitrniho oscilatoru na 
228 kHz. Rrvnim predstavitelem tdto novb 
generace stereofonnich dekoderu je 10 
.TCA4500A,- fy Motorola, ktery pod ozna- 
denim UL1621N vyrabi i PLR. Kmitocet 
228 kHz je pro ziskani kmitodtu 38 
a 19 kHz ddlen ddlicem 1:6a d^je 1 : 2. 
Na obr. 30 je zapojeni-dekoderu stereo- 
fonniho signalu s 10 UL1621N a pomocny- 
mi obvody. Vstupni signal je nejdrive 
zesilen vT az jeho kolektoru prichazi 
pres C 2? na vstup 10. Z.vystupu predzesilo- 
vade (vyyod 2 10) je signal veden pres C 3 
na vstup detektom faze, detektoru pilotni¬ 
ho signalu a dekoderu .MPX. Na vystup 
pfedzesiiovade.je zavedena-pres R 8 R ' 8 
a R 7 d^st vystupniho napeti, kterou Ize 
komperizovat dodatecnd preslechy! Kon-. 
denzcitorem C 4 jsou odfiltrovany vf signily 
a tak zlepsena stabjlita zapojeni. Mezi 
vystupy zesilovacu za dekoderem (vyvody 
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Obr. 29r Stereofonni dekoder s A4510D; a) kmitodtovy multiplexni provoz, b) casovy 

multiplexni provoz ' 



3, 4, 5, 6 10) jsou zapojeny pracovni 
rezistory R 9 R' 9 , ktere spolu s C 8 , C 9 tvori 
obvod deemfaze. Z vystupu (vyvody 4, 5 
10 ) je dekodovany signal veden pres Ri 2 
na filtr LiCnCi 2 C 13 , ktery potlacuje signal 
19 kHz, a dale pres C 14 na aktivni filtr 
T 3 T 4 Ci 5 C 18 Ri 8 . Z emitoru T 4 jde signal pres 
C 17 na prepinac vstupu. Na detektor pilot¬ 
niho signalu je pripojena dolni propust 
s G 10 a Schmittuv klopny obvod se stereo- 
fonnim.spinadem, na jehoz vystup (vyvod 
7 10) je pripojen T 2 , kterym je spinana 
svitiva dioda D 2( indukujici pilotni signal. 
Napetim privedenym na vyvod If 10 je 
mozne:v z^ivislosti na sile signalu ridit 
preslechy mezi kanaly. Na vystupu detek¬ 
toru f^ize je pripojena'dolni propust k 
C 6 C 7 Rio a za ni ss zesilovad, ktery ridi 
oscilator VCO, jehoz kmitocet 228 kHz je ■ 
nastaven obvodem RsRgR^. Trimrem R/ 
se nastavuji zakladni preslechy mezi ■ 
kanaly. 

Zisk dekoderu muzeme menit v rozmezi 
0 az 6dB a to zmenou RgR'g- Zaroven 
musime menit' i C 8 C 9 . Pozadujeme-li - 
zisk OdB, 'pak Rg = R'g =.5,1 kQ 
a G 8 = G 9 = 10 nF. Rezistory R 8 R' 8 jsou^ 
pouzity ke korekci vystupniho klidovdho 
napeti.- , Pro zisk 3 dB bude 
R 9 - R'g - 6,8 kQ, R 8 = R'a = 47-kQ 
a C 0 = Cg - 6,8 nF, pro zisk 6 dB je 
Rg= R' 9 = 10kQ, . , R 0 = R' 8 = 27 kQ 
a C 8 — C^g = 4,7 nF. 

V bodu A je mozne kontrolovat signal 

o kmitodtu 228 kHz citadem, pripojenym 
pres kondenz4tor s kapacitou mensi nez 
300 pF. Ze ,,stereo" na „mono‘‘ se deko- 
der prepne po uzemneni vyvodu 9 10, 
dimz se vyfadi z dinnosti VCO. Pro pouziti 
v autoprijimacich (mal^i uroveh pilotniho. 
signalu) je nutno dekoder . upravit: 
Re = 12 kQ ; . Rio =-1,5.kQ, R 5 = 330 Q, 
R 7 = 10 kQ, Ci =.150 pF, C 6 = 330 nF 
a C 7 = 150 nF. ' .. 

Mezifrekvendni zesilovac pro FM 

V soucasnych prijimadich tridy hifi jsou 
mf zesilovade pro FM osazoy£ny integro- 


vanymi obvody. Tyto 10 je mozne rozddlit 
do tri skupin-podle poctu doplnkovych 
funkci: ^ : 

- zesilovade bez doplnkovych funkci ^ 
TBA120 (=A220D), A223D, A224D; 

- zesilovade se sumovou branou, S-met- 
rem, indik^itorem rozladdni a obvodem 
ADK-CA3089, UL1200N (PLR), -^3089 
(MLR), TDA4100, A4100 (NDR); 

- mf zesilovade se dumovou branou, S- 
metrem, indik^torem rozladdni a vypi- 
nadem ADK-CA3189, BA3189 (RSR), 
TDA1576, TDA1047, A225D (NDR). 

U mf zesilovacu pro FM jsou vsoucasne 
dobe pozadov4ny doplhkove funkce, jako ' 
je vyvod pro mereni citlivosti (S-metr), 
vystup ADK, vypin^ni ADK, §umov& brdina 
apod. Proto jsou v modernich kvalitnich 
prijimadich pouzivany obvody jako je 
CA3189, TDA1047, TDA1576, TDA4100 ’ 
apod. 1 ‘ 

Pred omezovadem. a detektorem FM 
s 10 byva zarazen obvykle jedno nebo 
dvoutranzistofovy predzesilovac s kera- * 
mickym filtrem soustredene selektivity;* 
Pri navrhu filtru soustreddne selektivity jb - 
nutnd znat sirku propousteneho pasma. r ? 
Rozborem, ktery je uveden ddle; Ize doka- 
zat, ze mezi potrebnou sirkou pasma pro 
monofonni a; stereofonni provoz neni . 
podstatndho rozdilu a ze je pro zkresleni - 
1 % nf vystupniho signalu rovna 210 kHz: 

' Zakladni vfaslnosti kmitodtove modulo r 
vaneho signalu 

Pri kmitodtove modulaci setvar signalu . 
■ prenadi okamiitou zmenou kmitodtu pre- 
; ndsenych kmitu, kdezto amplituda kmitu 
zustavd konstantni. Pfi modulaci sinuso- . 
vym signalem md kmitoctovd modulovany 
signal tvar: 

u (0 = U 0 sin ; (w(/ + m sinwif) (1), ' 
kde 6/ 0 je amplituda nosneVIny, 
to 0 kmitocet nosne vlny,' • 

rw.i kmitodet modulacni vlny, 

m modulacni index (m - Af/f\), 

A f kmitodtovy zdvih. 

Signal urceny vyrazem (1) muze byt vy- 
jadren ve tvaru: 




u (t) - Uo Mo (m) sino>c/ +.J{tyn) [sin (wo 
.+ a>\) t - sin (wo -a>\)t] + J 2 i/r?) [sin 
fewo- .2^!)/ 4- sin (a> 0 - 2o)y)t\±m + J 0 
ipn) [sin (ft> 0 +..nco\) t + (-1)" sin 

(a)Q-ncoi)t] ' ■ - (2), 

kde«J n (m) je Besselova funkce prvniho 
druhuhtehoradu s argumentemm. Kmi- 
todty obsaiene ve vyrazu (2) jsou: 

(Oq'.COq ±(OuO)q ±2(0} ......... . 

Prvni slozkave vyrazu (2) je pbdobna 
nosnemu kmitodtu amplitudove modulo¬ 
vanych kmitu s tim rozdilem, ze amplituda 
z&visi na velikosti moduladniho indexu. 
Druha dvojice kmitu odpovida postran- 
mm signalum, zi'skariym pri amplitudove 
modulaci, avSak lidi se od nich tim, ze: 

1. Amplitudy techto slozek se meni primo 
urhdrnd s moduladnim napetim jen tehdy, 
je-ti modulacni index maly. Ostatm'mi 
slozkami jsou postranni pasma vysSich 
radii, ktera nejsou pritomna v amplitudo- 
vd modulovanych signalech. Tyto slozky 
zpusobuji pri dostatedne velikosti ampli¬ 
tudy rozSireni potrebndho kmitodtovdho 
pasma pro prenos signaiu ve srovnani 
s amplitudovou modulaci. 

Amplitudy, jedhotlivych kmitodtovych 
slozek zavisi na velikosti modulacniho 
indexu m a mohou byt urceny z tabulek 
Besselovych funkci. Je-li modulacni in¬ 
dex menSi nez 0,5, jsou postranni kmito- r 
cty druheho a vySSiho radu pomSrne maJb 
a kmitodtovb pasmo potrebne k pfendsu 
kmitodtove moduiovanbho;signaiu bude 
stejne jako u amplitudovb modulace. Je-li 
modulacni index vetdi nez 1, budou am¬ 
plitudy kmitodtovych slozek znadne. 

. a kmitoctovd pasmo se jejich vlivem rozsi- 
ruje, Vzdalenosti mezi kmitocty postran-. 
nich siozek se rovnaji moduladnimu kmi¬ 
todtu. * 

NemenMi se modulacni kmitodet sinu- 
sovd, ale/podle ndjakd slozitejSi krivky, 
dostavame slozite kmitodtove spektrum. 
Pri dyou -modulacm'ch kmitodtech se si- 
nusovym prubehem a modulacnimi inde- 
xymi am 2 budou v modulovanych kmi- 
tech kmitodtove slozky uvedend v tab. 5: 
Obecne mu2eme vzniklb slozky napsat ve 
tvaru> 

a>0.±pft>i ± rft>2 (3) 

a prislusne amplitudy techto slozek, 
vzhledem k nemod.ulovane nosne vlnd,; 
budou: ; , .. . 

* - *. ^p.f = p(r?71) r (/77 2 )»■ / 

kdep, r = 0,1,2, 3,............ 

Jak je^zfejme z tab. 5, vzniknou kromb 
signalu-zakladnich kmitoctu ylivem kaz~. 
deho jednotlivbho moduladniho napdti 
i vSechny mozne signaiy kombinadntch 
kmitoctu s amplitudami umdrnymi souci- 
nOm Besselovych funkci, jejichz. rad je 
roven f^du kombinadnich kmitoctu. Ac^- 
koli.mpdulaceslozitym akustickymsigna- 
lem zvetsuje pocet kmitoctovych slozek, 
v kmitoctove modulovanevInd.nerozSiru- 


je presto kmitodtovd pasmo, zaujimane 
z^kladni energif vlny. Pri rozlozeni modu¬ 
lace mezLnekotik moduladnich kmitoctu 
a za predpokladu, ze maximalni kmitocto- 
vy zdvih je konstantni, m^ energie vlny 
snahu se soustreditvuz§impasmu nez pri 
prostd modulaci se stejnym kmitoctovym 
zdvihem. Potrebne kmitoctove pasmo se 
pak priblizne rovna dvojnasobku maxi- 
malniho kmitoctovdho zdvihu nebo dvoj- 
n^sobku moduladniho kmitodtu, podle 
toho, ktery je z nich vet§i. • 

Urceni potrebnd Sirky pasma 
pri monofonnim a stereofonnim provozu 

S ohledem na selektivitu a citlivost 
prijimade je nutno omezit prenos kmitod- 
tovd modulovandho spektra v rrif zesilova- 
ci na nejdulezitej§i postranni pasma ko- 
lem stfedniho kmitoctu / 0 . Timto omeze- 
nim ovsem vznika neline^rni zkresleni. 
Pokud utlumova kmitodtbva charakteris- 
tika mf zesilovade bude symetrick£ kolem 
stredniho kmitodtu f 0 , potom nelinearni 
zkresleni bude prevazne kubickdho cha- 
rakteru. Predpokladejme, ze pri modulaci 
sinusovym signalem projdou bez utlumu 
v§echny slozky kmitodtovdho spektra az 
dontdho radu a vy§§i slozky budou potla- 
ceny. To znamen£, ze idealni utlumova 
charakteristika mf zesilovace bude mit 
pravouhly tvar se strednim kmitodtemft^o 
a meznimi kmitoctyft> 0 ± w g , kdetftg ^ /7ft;i 
(obr. 31). . 



Obr. 31. Kmitodtbva utlumova charakte¬ 
ristika idea Inf ho m f zesifo vace 

Pro cinitel zkresleni Ize pocetne odvodit 
vztah: 

6 

k 3= v/n-2Jn + 1 + Jn-lJn+2+^n^n + ?) . W- 

m . 

Resenim* teto rovnice pro ^ = 15 kHz, 
f - 75 kHz.m = 5 obdrzime pro zkresleni 
menSi nez 1 % pozadavek, aby utlumova 
charakteristika mf zesilovade zarudila 
pruchod. kmitoctovych slozek az do sed- 
. meho radu bez utlumu..To znameni, ze 
celkov^i Sirka. pasma. B. must byt . 
t 2.7.15 = 210 kHz. V tab. 6 jsou pomerne. 
amplitudy, ‘ vzhledem' k nemodulovane 
nosne vine, prom = S.Z tabulkyjepatrnd, 

■ ze pro zkresleni mensi.nez 1 % muzeme 
zanedbat ty slozky, jejichz amplituda je 
men§i nez 2 %, tj. slozky podinaje osmym 
parem. Na obr. 32 je uvedeno redeni 
rovnice (4) v zavislosti na modulacnim 


Tab. 5. Kmitodtove slozky kmitodtovd modulovandho signalu 


Druh sloiky - 

Kmitodet 

Pomarna amplituda 

Nosna vlna ' 

(O 0 

Jo(m i), Jo(rw 2 ) 

Jednoduchd postranni signaiy, 

■ jejichZ kmitodet je tvoren 
nasobky mocluladniho kmitodtu oi! ; 

0) 0 ±Wi 
wo± 2 Eyi. 

Jifrni). J 0 (m2) 

J 2 (m,). J 0 (m2) 

Jednoduch6postranni signaiy.r - 
jejichz kmitodetwo-w 2 je 
tvoren nasobky moduladniho kmitodtuft; 2 

0)q ±£i>2 

(o^±m2 < 

JolPh)-- Jifai) -■ ‘ 

. Jofrffi). J 2 frn 2 > 

Kombinadnf kmitodty 

(Oo(D<[ ±£02 
(O 0 -O) 1 ±£02 

CO 0 ±W 1 ±£0 2 
W0-W1 ±0)2 

0)0 +W! ±0)2 
(0 0 - 20 >i ±0)2 

Jlfr77|) . Ji(r?7 2 ) . 
Ji(mi). Ji(m 2 ) 

Ji(mi). J 2 V 77 2 ) 

Jt(m t ). J 2 (m 2 ) . 
J2<mi). J!<m 2 ) 

J 2 (mi)/Ji(m 2 ) 



Obr. 32. Z£ vis lost zkresleni na modulac- 
■ nfm indexu a pomdru co/o) 0 


Tab. 6. Pomdrnd amplitudy spektr^lnich . 
sloiek 


Spektralni slozky 

Amplituda 

Nosna 

Prvni ^ 

Druhy 

Tretf 

Ctvrty 

paty 

Sesty 

Sedmy 

Osmy^ 

par, postrannich 
> pasem . ■ 

0,1776 
0,3276 
0,0466 
0,3648 
0,3912 . 
0,2611 
.0,1310 
. 0,0534 
0,0184 . 


indexu m a pdmdru Aw/w g . CcirkovanA * 
krivka odpovida; znamemu vztahu pro- 
nutriousifku pasma . ^ 

(o g ‘- Aw + 2ft; 1 ’' * (5) 

nebo v bdzndjsim tvar’u 1 ■ 

S = 2(Ar+ 2f m&x ) ■ ■ (6) t 

Pro f mBX = 15 kHz a' A f = 75 kHz biide 
B = 210 kHz. Z rovnice (6) tedy vyplyv£, ze ‘ 
pro kvalitni prenos (k 3 < 1 %) je potrebna * 
sirka pasma mf zesilovade pri moriofon- 
nim provozu 210 kHz. 

Pred stanovenim potrebne Sirky pasma 
pri stereofonnim provozu si vsimneme 
zakladnich vlastnosti vysokofrekvencni- 
' ho stereofonniho prenosu: 
t. Hfavni moduladni kmitocet tvorisoudet 
levdho a praveho kanalu stereofonniho * 
signAlu (tzv. kanAI M). ' 

2. Pilotni signal 19 kHz se stabilitou 
±2 Hz moduluje nosnou vlnu na 8 az 
10 % plneho kmitodtoveho zdvihu. 

3. Pomocna nosna vlna nia kmitocet dru-' 
he harmonicke kmitodtu pilotniho sig- 
n^lu a je s nim ve fazi.' 

4. Pomocn& nosna ylna je‘ moduiovana 

amplitudove a jeji kmitodet 38 kHz must 
byt za moduiatorem potlacen tak, aby 
nemoduloval hlavni nosnou vlhu vice^ 
nez na 1 % celkbveho kmitodtovdho* 
zdvihu. • 5 " ’ ' 

5. Moduladnim krhitodtem pro pornocnou 

nosnou vlnu je rozdilovy signal praveho * 
a levehoakustickeho kanalu (tzv. kanal 
S) se sirkou prenasendho kmitodtove- ' 
ho pasma 30 Hz az 15 kHz. Pouzite 
obvody preemfaze nriaji dasovou kon- 
stantu 50 ^s. Souctpvy signal ma stejny 
kmitodtovy rpzsah a stejnou dasovou 
konstantu preemfaze jako signal rozdi- : 
lovy. - , 

6. Obe postranni pasma pomocne noshe 
vlny mohou moduiovat.hlavni nosnou 
vlnu na 45 % celkoveho kmitodtovaho~ 
zdvihu, je-li nf modulace jen v jednom 

' kanalu. Celkovy kmitoctovy zdvih vysir 
lade od souctovb a rozdilove slozky 
muze.byt maximaind 90 %. 1 

7. Amplitudova charakteristika hlavniho 
; kanalu must souhlasit s pomocnym 

kanaiem (kanaiem S)vcetnd preemfaze 


t 
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‘ —../ [khz] 

Obr. 33. Kmitoctove spektrum multiplex - 
• ntho sign&i'u 

na ±0,3 dB. F&zova odchylka smi byt 
. ma'xim4lri6 ±3°. Pfi dodrzeni techto 
‘ parametru se povazuje 29,7 dBzamini- 
malni urovert presiechu v celem pfen£-. 
§en6m‘pasmu od 30 Hz do 15 kHz. 

8. Pozadavky na zkresleni jsou stejne jak 
pro kan£l M, tak i S. Zkresleni. celeho 
ret§zce od studia.po vysilai nesmi' 
presahnout 3,5 % v p£smu 50 az 
100 Hz, 2,5 % mezi 100 Hz az 7,5 kHz 
a 3 % v rozsahu 7,5 az 15 kHz. 
Kmitoctove spektrum multiplexniho 
sign4lu je na obr. 33, na vodorovn6 ose je 
modulacni kmitodet a nasvisle kmitocto- 
vy zdvih vysilafce. Zdvihy signalu M, S D 
a S H na tomto obr£zku je tfeba bhdpat tak, 
ze jsou to maxim&lnizdvihy, kterych muze 
byt dosazeno, nikdy v$ak sou6asne,.aby 
nebyl prebuzen vysilac. Zdvihy sedoplnur 
ji vzdy tak, ze jejich.soucet spolu s pilot- 
nimsign&lem muze byt maximaln£ 100 %. 
Pro vysvetleni zdvih ovych pome ru si uve- 
deme charakteristicke prfpady: 

a) Maximum signal je pren^sen jen v ka¬ 
nalu L, tedy P - 0/ Je to extremni 
pripad u stereofonie, kdy se akusticky 
zdroj~nach£zi v nejkrajnej§ich polo- 
h&ch. Z rovnice M = L + P vyplyv£, ze 
monofonni signal’M bude dosahovat 
poloviny sveho nejvStSiho zdvihu, tj. 
.45 %. Obe postranni pasma budou 
zpusobovat rovnez zdvih 45 % (kazde 
22,5 %). Zcela stejn£ situace nastane 
pfi maxim&lnt modulaci jen v kanale P. 

b) Ve druhem pripade budeme uvazovat, 
ze pfe’nasime signal odpovidajici stfe- 
du akusticke sceny, kdy L = P, pak 
signal M bude zpusobovat zdvih az 

, 90 %; kdezto obe postranni p£smazmi- 
zi, nebof S = 0. 

c) Nakonec si vSimnerhe extremniho pri- 
padu, kdy v obou kanalech bude signal 

' shodny, ale bude mit opafinou polaritu, 

' tedy L = -P. Pak signal M = 0 a obe 
postranni p£sma S 0 a S H budou modu- 
lovat vysilafiaz na 90 % zdvihu. Vzhle- 
dem k tomu, ze je pfltomen jen signal 
S ’a prenos se uskutebni jen dvema 
postrannimi p6smy,:' je 'tento pripad 
dOlezity pri mereni kan^lu S a pri 
zjist’ovani ruseni z kan£lu S do kan&lu 
M. Pri skutefinem stereofonnim provo- 
zu nemuze tento’pfipad nastat„vzhle- 
derh k tomu, ze nepfitomnost kanalu 
M je v rozporu se slufcitelnosti, nebpf na 
monofonnim prijimabi by nebyl zajisten 
pfijem. 

Z predchozjho muzeme tedy odvodit 
potrebnou sirku vf kari£lu prostereofonni 
provoz. V literature se’setkav6me s poza- 
davkem od 150 do 350 kHz. Pro dobry 
stereofonni prenos s pfeslechem 30 dB je 
potfebna sirka p£sma5 = 200 kHz. Dosa- 
zitelne pfeslechy nejsou ovsem jedinym 
parametrem, ktery by urcoval potrebnou 
Sirku pasma, nebof preslech je mozne 
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Tab. 7. PomSrnS amplituda pro moduladni index a zdvih 


f 

Zdvih [%] 

Zdvih [kHz] 

Modulaini index 

J 0 (m) 

J,(m) 

J 2 (m) 


f , 

45 : 

' 34 

m i = 2,27 

0,172 

0,545 

0,400 

0,170 

f 2 

22,5 

17 

m 2 - 0,74 

0,868 

0,345 

0,070 

0,009 

f 3 

22,5 

17 

m 3 = 0,32 

• 0,975 

0,158 

* 0,012 

0,001 


kompenzovat v obvodu stereofonniho de- 
kodbru. Naopak zkresleni vzniklb v mf 
. zesilovadi jiz nelze vykompenzovat. Proto 
stejn§ jako pri monofonnim prenosu je 
i pri stereofonnim prenosu Sirka pSsma 
zavisla na pozadovanbm zkresleni. 

Pri dalSich vypoctech budeme uvazo¬ 
vat extremni pripad, kdy se akusticky 
zdroj nachazi v nejkrajnSjSi poloze, takze 
maxim^lni modulace bude pouze v jed- 
nom kanSlu, napr. v levem. Nf modulaCni 
kmitocet budeme uvazovat maxjmalni, 
f^ = 15 kHz. V kanalu M bude tedy^obsa- 
zen signal o kmitoctu = 15 kHz a v ka¬ 
nale S'Sign£ly. o kmitoctech f 2 = 23 kHz 
a f z = 53 kH t, PPisluSne modulaini kmi- 
4octy a zdvihy (pro Af - 75 kHz) jsou 
vtab. 7. 

Na rozdil od monofonniho prenosu, 
kde je pouze jeden modulabni kmitocet, je 
pri stereofonnim prenosu nutno vzit do 
uvahy tri moduladni kmitocty,7i,/2,^3 (pro 
zjednoduSeni zanedbSme pritomnost sig¬ 
nalu pilotniho kmitodtu). Pfi kmitobtove 
modulaci' tremi kmitobty -vznika slozite 
kmitoctove spektrum a vznikle slozky 
muzeme psSt ve tvaru: 

? ’ 6,28 tfo ± pf\ ±rf 2 ± sfz) (7), 

. kd epics = 0,1, 2, 3... /... a/ 0 je nosnS 
vlna. PrisluSne amplitudy slozek ve vztahu 
k nemodulovane nosne vlnb budou: 

i7 p . r . s = J p (mi) .J r (m 2 ) V s (m 3 ) (8) 

StejnS jako pri monofonnim provozu bu¬ 
deme uvazovat, ze pro kvalitni prenos 
postadi slozky, jejichz amplituda je vetSi 
nez 2 %. Rozborem vztahu (7) a (8) zjisti- 
me, ie rozhodujici slozka, kterou jest§ 
musime brat do uvahy, je ve tvaru: 

+ f? + fz = 2.15 + 23 + 53 - 106 kHz 
. ktera mS aplitudu: 

J 2 (2, 27) .^(0,74) .47,(0,32) = 

= 0,4.. 0,35,. 0,16 = 0,0224 = 2,24 %. 

Mezni kmitodty urcujici potrebnou Sirku 
pasma jsou: f g =fo ± 106 kHz a celkova 
potrebnS Sifka pSsma B bude tedy 
B = 2.106 kHz = 212 kHz. ’ 

Pri porovnSni obdrzeneho vysledku 
s pozadovanou Sirkou pasma pro mon6 - 
fonni provoz muieme byt na prvni pohled 
prekvapeni. V ob'ou pripadech, a to jak pri 
monofonnim, tak i stereofonnim prenosu, 
je potrebna sirka pasma stejnS (210 kHz 
a 212 kHz). Tento vysledek je ySak logic.- 
kym dusledkem toho, ze pfi monofonnim 
provozu jsme uvazovali pouze jeden mo 1 
dulabni kmitocet, kdezto pri stereofonnim 
provozu musime uvazovat tri modulacni 
kmitocty. Jak jiz bylo uvedeno, pri modu¬ 
laci nekolika kmitoSty ma.energie snahu 
se soustfedit V' uzSim pasmu, riez pfi 
, modulaci jednim kmitoCtem pri danSm 
konstantnim zdvihu, proto se pouze zvetSi 
pocet kmitoctovych slozek ve spektru; 
avSak potrebn^ Sirka pasma zustSva pri- 
blizne stejna. ‘ 

Zatim jsme neuvazovali pro zjednodu- 
Seni pritomnost pilotniho signalu. Po- 
drobnym rozborem bychom doSli vsak 
k tomu, ze potrebn^sirka pasma i tak je 
212 kHz: DalSim zjednoduSenim byl pred- 
poklad idealni pasmove propusti s pra- 
vouhlou utlumovou charakteristikou. Da 
se snadno dokSzat, ze i zesilovaS s klasic- 
kymi pasmoyymi propustmi ma potfeb- 


nou Sirku pSsma S 3 dB = 210 kHz. Z toho 
vyplyva, ze bez ujmy.ria presnosti muzeme 
uvaiovat sirku realnS pSsmovS propusti 
B 3 dB rovnou sirce pSsma ideSIni pasmove 
propusti, tzn., ze B$ de = 

Na zavSr tohoto rozboru je nutno po- 
dotknout, ze jsme brali v uvahu pouze 
zkresleni, kterS vznikS odriznutim po- 
strannich slozek vlivem Sirky pSsma mf . 
zesilovaSe. Zkresleni muze ovSem vznik- 
nout i nevhodnym skupinovym zpozdS- 
nim mf zesilovafie. K omezeni tohoto- 
zkresleni na prijatelnou miru smi byt 
maxim&lni zmSna skupinoveho zpozdSni 
2 ns. Proto pfi navrhu mf zesilovace je 
nutne dodrzet nejen potrebnou Sirku pSs- 
ma, ale i konstantni prCibeh skupinoveho 
zpozdeni. 

Drive ne±se budeme zabyvat konkret- 
nimi zapojenimi, vSimneme si jeste obvo-' 
du detektoru. V praxi, aby se vyloucil vliv 
obvodu detektoru, ktery by mohl zhorSo- 
vat stabilitu celeho mf zesilovace, je nut- 
ne,-aby tento obvod mSI co nejSirSi prenci- 
Sene pasmo. Sirku pasma detekcniho 
obvodu volime od 0,5 MHz do 1MHz,. 
Pouzijeme-li civku, kter£ mS velkou jakost 
Oo, je nutne k rezonandnimu obvodu 
pfipojit paralelni rezistor. Sirka pSsma. 
detekSmho obvodu je B = f m r.Q z , kde 
O z je provozni Sinitel jakosti daneho obvo¬ 
du. Jeho impedanceZi = O z . 6,28^/..'Pfi 
velkfem O z by se zuzovala Sirka-pSsma a 
proto je nutnS pfipojit paralelni odpor. 
Jakost nezatizeneho obvodu je£? 0 a impe¬ 
dance pri nezatizeni Z 2 - $ t 2Qf mt LQ 0 a pa¬ 
ralelni odpor bude: = Z\Z 2 : (Z 2 -Z\). 

Z toho vyplyvS, ze pfed osazenim. detek¬ 
cniho obvodu je vyhodne zmefitOodetek- 
’cni civky a pak pro zadanou sifku pasma, 
vypocitat odpor parajelniho rezistoru R p . 
Podobne postupujeme i pfi nSvrhu ostat- 
nich ladenych obvodu. .Vzdy je nutne 
uvazovat i vystupni a vstupni impedanci 
aktivniho prvku^ ktera je k danemu obvo¬ 
du vzdy paralelnS a tak zmenSuje jakost 
obvodu. 

Jak'jiz bylo fedeno, v mf zesijovaci se 
snazime dosahnoutpravouhle pfenosove ■ 
charakteristiky. V praxi Ize toho dosah- 
nout pouzitim filtru soustfedSneselektivi- 
ty. Filtr soustfedeoe selektivity je'mozne 
realizovat s civkami, s keramickymi nebo 
krystalovymi filtry. Pouzijeme-li keramic- 
kS filtry nebo filtry krystalove, kter6 tvofi 
jeden celek, pak je nutnd je spravnS 
prizpusobitinejen k vystupnimu obvodu, 
z nehoz je filtr buzen, ale i ke vstupnimu, 
obvodu nastedujiciho stupne. Jinakbude. 
pfenosovS ccharakteristika zvlnena : coz 
vede ke zhorSeni skupinoveho zpozdeni 
a ke zkresleni signSlu. Zvlneni filtru muze 
mit vliv i na stabilitu zesilovaSe. Tak napf. 
keramickyMiltr SFE10.7MA mS vystupni 
a vstupni impedanci 330-Q, takze je nut- 
ne, aby vystupni impedance pfedchoztho 
stupnS byja 330 Q a vstupni impedance 
nasledujiciho stupne take 330 Q. 

Nebudeme-li mit k dispozici keramicke 
nebo krystalove filtry, muzeme pouzit 
civkovy filtr soustfedSne selektivity. Filtry 
soustfeden6 selektivity zapojujeme co 
nejblize vstupnimu signalu. Nekdy je vy- 
hodne filtr t rozdelit na dvS 6asti, nebof 
jeho utlum muze zhorsovat pomersignSI- 
sum a to tehdy, ma-li filtr velky. utlum 
v propustnem p&smu. - 
Pro navrh filtru soustfedene selektivity 
musime znit: 
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Obr. 34. ZAkfadni obvod filtru typu HU X^ 1 



Obr. 35. Zobecn&ne charakteristiky filtru 
* soustfed&ne selektivity 
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Obr. 36. Graf pro urceni koeficientu x 

-._mezifrekven6ni kmitocet/ mfl 
-J.Sifku propoustineho pismaB, 

^ /roziadini Af s odpovidajici sousednimu 
kanilu, _■ 

- zeslabeni S s signalu sousedniho 
kanalu/ 

- zeslabeni S p signalu na krajich pro^ 
pustneho.pasma, 

- parametry budice filtru - vystupni vodi- 
vost£ 22 , vystupni kapacituC^astrmost 
^ 21 . 

- parametry nasledujictho zesilovace - 
vstupni vodivost g n , vstupni kapacitu 

Cu' 

Nejcasteji se pouzivaji v prijimafcich 
filtry typu lll 4 , sestavene z paralelnich 
rezonanbnich obvodu podle obr. 34. 

Z teorie.filtru jsou prevzaty kmitocty/i,f 2 , 
na nichz nastava pokles. Pro filtry III4 je 
horni kmitodet f 2 roven rezonancnimu 
kmitoctu obvodu 2L 2 . 0 t 5C 2 . Kdyz k to- 
muto obvodu pripojime paralelne kapaci-* 
tu 2Ci, ; pak obvod bude kmitat na dolnim. 
kmitobtu h. Pfi dane impedanci filtru Z 0 
jsou vseehny.prvky filtru dany;kmitp6ty/y 

a i 2 /z 0 ,= !y r f ~ . csZo = f ' 


4nff 2 

OiZq. ~ 


A + ^2 




4nfj 2 . * „ 

Z toho vyplyvdi, ze vypocet filtru soustre- 
dene selektivity spobivi v urceni kmitoctu 
f\J 2 a podtu z&kladnich obvodu a to tak, 
aby filtr splnoval zadane pozadavky. Pro 
vypocet filtru je mozne pouzitzobecnene 
charakteristiky na obr. 35. Navodorovne 
ose'je Vyneseno. pomerne - rozladeni 
y v = .2Af : (f 2 - M, odpovidajici absolut- 
nimu-rozladeni -A/ a na svisle -ose je 
zeslabeni S pl( . zpusobene jednim obvo- 
denrv. Krivky jsou sestrojeny:pro ruzne 
?j -Znf m id : (f 2 -\fi), kde d je J celkovy. u- 
tlutn obvodu filtru soustredSnb selekti- 
vitv.' v .- - r- 



Postup pri vypoctu je nasledujici: 

a. Urcime velifcinu= 2f mi d/B, zvolime 

M = 0,0025 aiOiOOS. . /, 

b. Urfiime pocet n- obvodu. Na po£ 6 tku 
stanovime, zen = 4. tl -, 

c. Urbime utlum na krajich pasmaB; dany 
jednim obvodem S p i ■= S p /n. a najdeme 
na obr. 36 parametrx, z n§ho urdime 
rozdil Af = f 2 - f\ = B/x. Vypociteme 
yi a parametr// = xrj *. Ze zobecn^nych 
rezonandnich krivek najdeme utlumS 8 i 

, sousedniho kan^lu, .ktery je zpusoben 
jednim obvodem. D^le vypofcit&me u- 
tlum filtru na kmitoctu sousedniho ka- 
n^lu S 9 = nS si - AS, kde AS je zmen- 
seny utfum, vznikajici vlivem neprizpu- 
sobeni filtru ke zdroji signalu a z£tSzi 
(je v mezich 3 az 6 dB). Porovname 
vypo£itanou S s se zadanou S M . Pokud 
S s = S w , ma filtr pozadovanou selekti- 
vitu an, A^ jsou konedne hodnoty pro 
. vypodet soufi^stek filtru a fcinitele pre- r 
nosu. Pokud S H > S s , filtr ma nedosta- 
6 ujici selektivitu pro sousedni kanal. Je 
zapotrebi vypofiet opakovat pro v§tsi 
n do t 6 doby, dokudS s >S PodobnS 
pokud Ssz<S s , zopakujeme vypodet 
pro menSi n aXoaz dotedoby,dokudse 
, S M nebude blizitS Su 
^.Volime charakteristickou impedanci 
1 filtru Z 0 = 1 az 50 kQ. Z hlediska zvetseni 
zisku stupn§ s filtrem soustredSne selek¬ 
tivity je vhodne volit Zq z.podminky 
Zogzz = 1. Pfi velke impedanciZ 0 vznikaji 
tezkosti s t realizaci kondenzatoru Ci, ze- 
jm§na na vysSichAmjtoCtech. Proto Z 0 
v*kQ n4soben6 f mt v MHz by nemelo byt 
vetsineztOO. , 

\ Dale vypocit^me cinitele transformace 
/ 77 i.am 2 pro vstupni a vystupni obvod. Pro 
ZqP 22 < 1 ie m i = 1 a pro Z Q g 22 ^ 1 je 
rr)\ = 1 : vZ 0 p 22 , podobne pro Zog u < \ 

je . m 1 = 1 _a pro ^ Zog n ^ t -je 

m 2 = 1 : vZo^ii. Pokud ■Z 0 p 22 .<-V je 
mozn 6 pro pfizpusobeni filtru ke kolekto- 
rovemu obvodu paralelne ke vstupu filtru 
zapojit zatlumovaci rezistor s vodivosti 
^tiR -= (1 -Z&ziVZo. K,-tomuto ufielu je 
mozne pouzit kolektorovy odpor budiciho 
stupn 6 . Podobn 6 pokudZ(pti < 1 ,je.moz- 
ne na vystup filtru pripojit tlumici odpor 


Obr. 37. Zakladni za- 
pojent zesilovace s fit- 
. trem sous!redone se¬ 
lektivity 


vyvod A290D 


/?ti vyst'=^o/(1 -Z 0 g u ). Pak je jiz mozn6 
vypofiitat soufcastky fNtru na obr. 37: . 


JiZoAf. 

m C 4 , — 0,5 C 2 — m^Cw, 


Pri indukcni vazb6 : na kolektorovy obvod 
ie zaDOtfebi. vvodcitat . vazebni civky 
L V bz-L j (7— ) 2 . kdeA"varje 0,7 az 0,9. D4le si 

«vaz 

z obr. 38 -urfiime. cinitele prenosu K p 
a vypocitame cinitel zesileni stiipnS, s fil¬ 
trem soustred§ne selektivity: 

K = 0,5/n vn 2 |K 2 ,|Z(A'p. '' 

D^le si popiSeme nekolik praktjckych 
zapojeni mf zesilovadii FM. Na obr. 39 je 
zapojeni mf zesilovace FM s 10 UL1200N 
(CA3089). Vstupni signal o kmitoctu 
10,7 MHz je priveden pres C 1 R 1 na prvni 
predzesilovae Ti. Pracovni bod tohoto 
tranzistoru je nastaven R 3 R 4 Rs- Zisk T , je 
dan jeho strmosti a pracovnim rezistorem 
Re: C 2 C 3 C 4 filtruji napajeci nap6ti. Z kolek- 
toru Ti jde signal pres dva filtry typu 
SFE10.7MA do druheho pfedzesilovaCe 
T 2 , jehoz pracovni bod je nastaven 
R 8 R 9 Rii. Zisk je opet din strmosti tranzis¬ 
toru a R 12 . Vystupni signal z kolektoru T 2 je 
pres filtr F 3 (SFE10.7MA) a C 9 ve;den na 
vstup omezovaciho zesilovace v 10 
UL1200N. Koincidenfini detektor je nala- 
din obvodem UC^Rm na 10,7cMHz/ De- 
modulovane napeti je z vyvoduS vedeno 
pres R^ do stereofonniho dekoderu. Kon- 
denzitorem C u jsou filtrovany zbytky sig- 
nilu mf kmitoCtu. Bude-li prijimab provo- 
zovan jen / ,,mono < ‘, je nutne za R 22 ,proti 
zemi pripojit kondenzatorasi 15 nF. Fazo- 
vy t posuv v koincidencnim obvodu je 
realizovan tlumivkou L 2 , Z vyvodu 7 je 
odebirino napeti ADK, pro doladovani 
jednotky VKV. Referencni napeti ADK je 
mozne odebirat z vyvodu 10. Z vyvodu 13 
je odebirano napitipro indikator sily pole 
(S-metr) a z vyvodu 15 napiti AVC pro 
rizeni zisku vstupniho tranzistoru jednot¬ 
ky VKV. "*' ■ 

Spinabem p.ripojenym pres Rig na vy¬ 
vod 5 10 je mozne vypnout.vnitfni sumo- 
vou brinu. Napitim z. vyvodu 12, 10 je 
ovlidan T 3 , ktery automaticky, prepina 
stereofonni dekoder z „mono“' na 
,,stereo". 

Na obr. 40 je zapojeni mf zesilovade FM 
s IO A225D (TDA1047). Vstupni signal je 
pres Ci priveden do prvniho predzesilova- 
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. 6eTi. Jehopracovni bodjenastaven RiR 2 . 
Zesileni je dano pomSrem R 4 :R 5 . Z vystu- 
pu.Ti je signal veden pres Fi do druheho 
predzesilovabe T 2 , jehoz pracovni bod je 
riastaven R 7 Ra a zisk je dan pom§rem 
RioiRii/ Zaporna zpbtna vazba R 5 C 3 . 
a RnC 5 umoznuje nastavit optim&lni zisk 
predzesilovabu pro konkratnf podminky 
(pri velk6m zisku se muie zhorSit pombr 
signai-Sum). Rezistory' R3R9R19 oddSlujf 
jednotliv6 stupn§ zesilovabe a tak zmen- 
Sujf vz6jemn6 ovlivhovanf stupfiu. 

•' Z vystupu T 2 je signSFpfes F 2 veden do 
omezovace v 10, na ;jehoz vystupu je 
koincicienbni detektor s ladenou pasmo- . 
vou propusti LjGVi, UC^. Fouzitfm pas- 
move propusti u detektoru je mozne 
f zmensit : zkresleni mf zesilovabe. Cfvky 
filtru detektoru jsou v samostatnych kry- 
tech a’jsou mezi.sebou Vazany kapacitne. 
Ci 2 C 13 . Spravnoii siFkou pasma propusti 
Ize nastavit R 20 R 21 . Potrebny tazovy posuv 
je realizovan C 10 C 15 . Vystupni nt napeti je 
pres Cte vedeno do detektoru. Pomoci R 15 
se nastavi prah Sumove brany v 10. Proto- 
ze' uplnb urinlceni FM signalu je nbkdy 
neprijemna, je na vyvod 6 10 privedeno 
napeti pres R 22 , tfmto napStfm se Sumova 
braha ;,priotvira“; minimaini odpor- rezis- 
toru R 22 je 10 kQ. Z vyvodu - 5 10 je 
odebirdno napati ADK, jehoz referenbni 
velikost Ize nastavit daiicem R 24 R 25 . Tento 
obvod je vybaven spinabem ADK, ktery je 
oviada'n zm.anou ladicfho napeti pres C 21 
na vyvodu10. Doba. odpojenf ADK je 
d&na basovbu koristantou R 26 C 20 na vyvo¬ 
du 3 10. Z vyvodu 14 je odebirano napati 
pro S-metr a z invertovan6ho vystupu 
(vyvod 15) riapati pro T 3 , ktery pracuje 


KONKURS 

AR-CSVTS 

Do uzaverky letoSnfho konkur- 
su AR - CSVTS na nejlepsi elek- 
tronicka .konstrukce doSlo cel- 
kemi 55 prihiasek. V soudasne- 
dobe se konstrukce tridi a posu- 
zuji, Autori vybranych konstrukcf 
budou.pisemnS vyzvani, aby pri- 
hiaSena konstrukce zaslali do re- 
dakce k podrobnemu hodnoceni. 
Vysledky konkursu budou uve- 
,rejn6ny v AR rady A b. 1/1987 
a v AR rady B b. 1 nebo 2/1987. 


Jako automaticky spfnab mono-stereo ve 
stereofonmm dekod^ru/■ 

(Dokondeni Veto teoreticko-prakticke 
dasti bade v prfstfm cfsfe AR rady 8.) 


konstrukCni Cast 

Rozhlasovy prijimac 
MINIKIT 86 


Rozhlasovy prijimab MINIKIT 86 je ur- 
cen- pro* pnjem 'obou pasem VKV-FM, 
strednich, dlouhych a kratkych\vln;_\lze 
k nemu:pripojit gramofon s krystalovou ' 
i magnefickou prenoskou a ma vstup pro 
prehravani z magnetofonu a vystup pro 
nahravanf na magnetofon. Dale je vyba- 
veri nf zesilovafiem s vystupnim vykonem 
2x 15 W, prlpojkou na sluchatka, korek- 
torem vy§ek a hloubek a mechanickou 
predvolbou-vysNacu v pasmech VKV, DV 
a SV. PrijlmaC MINIKIT 86 je napajen ze 
site. Kmitocet pfijiman6ho signalu Ize fcist 
na stupnici, sestavena ze 24 svitivych 
diodT SNa pole a naladinf rovn6z jsou 
indikovany svitivymi diodami, stejne jako 
stereofonni signal. 

MINIKIT 86 je sestaven z modulu A, 
urbeneho pro prijem KV, SV, DV, modulu 
F pro prijem jak monofonnfch, tak i ste- 
reofonmch signalu v pasmech VKV, mo.-; 
dulu 0, na.nemz jsou otocne oviadacf 
prvky (potenciometry hlasitosti, vyvazeni, 
hloubek a vySek a ladici prevod) spolu se 
stupnici LED a indikatory, modulu 
P s predzesilovabem pro magnetickou 
prenosku, oddelovacim stupn^m pro 
v magnetofon, elektronickym prepinacem 
zdrojO-.signalu a odd6lovaclm stupn^m, 
mo,dulu S z elektronickych korekci, konr. 
’coveho stupne a zdroje. DalSimj celky 
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A 


jednotka 


m/fffZesit. 


stereofonni 

VKV 


defektor 


dekoder 


v prijfmaSi MINIKIT 86 jsou sitovy trans- 
formator. so.ubor 7 tlacitek pro oviadani 
jednotlivych .zdroju signalu se sit’ovym 
spfnacem. Pro pfedvolbu je urcen ladicf 
a prepfnacf agregat. Blokove zapqjenf 
ceiaho prijfmace je na qbr. 62. . 

’ " ModulA 

. <:/ prijimac pro KV, DV a SV 

Signal ze souoseho konektoru (spolec- 
ny i pro modul F) je priveden na vyvod 7 
a pres oddaiovacf tlumivku Z. 0 , mezifrek- 
venCnf odlacfovafi L 1 C 50 , vazebni cfvku L 2 
na vstupnf obvod KV (D,, L s , C 3 , C 7( D 4t D s , 
D 10l Dn). Obvody KV se pripojuji napetim 
15 V na vyvodu 4. Timto.napetfm se pres 
D 17 pripoji i osciiatorovy obvod KV (U, C 16 , 
Gi 7 , D 12 , Di 6 , ^ 22 , D 23 ). Pres diodu D 13 se 
privadf napajeci napeti pro IOt a tranzisto- 
ry Tt a t T 4 . Podobne je tomu i pri sepnutf 
na SV (pres D 14 ) a pri DV (pres diodu D 1S ). 

■ VSimneme si podrobneji systamu splnani 
vstupnfch obvodu. Jak jiz bylo uvedeno, 
napetim 15 V na, vyvodu 4 se pripoji 
vstupnf obvod KV. Proud, ktery protece 
D 5 Di ( vytvorf na rezistoru Rt ubytek napeti, 
kterym se uzavrou diody D 2 D 3 ; proud pres 
D 5 D 4 vytvorf ubytek napeti na R 3( kterym se 
uzavrou D 6 ,a D a . Tfm jsou od varikapu 
D 10 D 11 odpojeny vstupnf obvody SV 
*(L 6 C 4 G 8 ) a DV (L 7 C 5 C 6 C 9 ). Od antbny jsou 
tyto Vstupnf obvody odpojeny diodami 

D2D3. '*>. ;■* ' 

Pri pripojem nap§ti 15 V na vyvod 3 se 
(pres D 7 D 2 )iVytvori na R t ubytek napatf, 
ktery uzavre DiD 3 , bfmz se odpojfrvstupnf 
1 qbvody KV ’a DV od anteny. Obvod L 6 je 
k antbne pripojen pres prodluzovacf cfvku 
L 3 L 2 . Pro ; ud diodami. D 7 D 6 vytvorf ubytek 
napeti na R 3 a uzavre diody D 4 D 8 ; takze 
studenb konce L 5 L 7 jsou odpojeny od 
zemnicfho kondenzatoru Ci 3 . 

’ Pri pripojenf napeti 15 V na vyvod 2 se 
pripoji pres D 3 L 4 vstupni obvod .DV 
(L 7 C 6 C 9 ) k antene: Proudem pres DgDaR! 
se uzavrou DiD 2 a odpojf vstupni obvody 
KV a SV. Proudem pres D 9 D 8 R 3 se uzavrou 
D 4 D 6 , kterP odpoji studene konce LsU od 
Ci 3 a pres D 8 se.uzemni pres Ci 3 studeny 
konec.L 7 . Kondenzatory CioCnCi 2 blokujf 
spinacf napeti 15 V a zlepsujf uzemenf 
prislusna vstupnf a i osciiatorove cfvky. 
Ladici napeti pro dvojici varikapu ve 
vstupnich obvodech je privedeno na vy- 
vod f 5 a fijtrovano kondenzatorem Ci 4 : 
Pouzitf dvou varikapu je nutne, aby bylo 
mozno preladit v jednom rozsahu cele 
pasmo SV. Na ( ,zivy" konec D l0 Dn je- 
pripojen R 2 , kterym proteka pribny. proud 
varikapu a zaroven se na nem vytvari 
predpbti pro bazi Tv 

Je§te si podrobne popiseme zpiisob 
spfnani osciiatorovych obvodu..Napetim 
15 V na vyvodu 4 se pres Di 7 D 16 'vytvori na 
spolefinbrn rezistoru osciiatorovych 

/ ■ - r Obr. 62. B/okove 

schemaprijfmace 
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a vstupnich obvodu R 3 napeti, kterb uzav- 
re D 18 D 2 o- Pres diody D 16 se uzemni stude- 
ny vyvod :oscitatoroveho. obvodu KV 
(UCnCieD^). Napajeci napbti pro vyvod 6 
IOt je privedeno z odboCky U pres D 23 . 
Zpetnovazebni vinuti oscilatoru je na vy¬ 
vod 5 IOi pfivedeno pres Di 9 D 2 5 a zpetno¬ 
vazebni vinuti se pripoji pres D 24 . Napetim 
na R 5 se uzavrou D 22 a D 2 6 a odpoji 
zpetnovazebni vinuti L a a L^. Pri prepnuti 
na DV se pres Dm uzemni osciiatorovy 
ladeny obvod LwCafoiCaD^. Napetfm na 
R 3 se uzavrou D 16 a Die a tak se odzemnf 
obvody L 8 a L 9 . Napeti pro vyvod 6 IOi je 
privedeno pres D 2 iD 2 7 Li 0 . Zpetnovazebni 
vinuti Lto se k lOi.pripojf pres D 26 C 28 . 
Ubytkeim napeti na R s se uzavrou D 22 a D 24 
a odpoji zpetnovazebni vinuti L a a L 9 '. 

Kondenzatory Ci 6 , Ci 8 a C^ jsou padin- 
gove a na jejich presnb kapacite zavisi 
soub§h se vstupnimi obvody a tim i kvalita 
prijimafie. Rezistor R 4 uzavira priCny 
proud, varikapu Di 2 . Jeho odpor muze 
ovlivnit jakost oscilacnich obvodu a kvali- 
'tu varikapu D 12 , bude-li pfflis maly, muze 
prestat pracovat oscilator. Jakost oscilac- 
nich obvodu ovlivnuji rovn§z spinaci dio¬ 
dy, proto by mel b^t jimi protekajici proud 
,co nejvetsL (proud je urcen spinacim 
napetim a Ri, R 3 R 5 ). Rezistory Ri, R 3 , R 5 je 
vsak nutne volit s co nejvetgim odporem, 
aby zhyteCne-nezhorsovaiy* jakost lade- 
nych obvodu a tim i jakost celeho priji- 
mace: 

Signal z anteny je pres vstupni obvod 
veden do baze Tv Pro je pouzit tranzis- 
ton FET, proto nejsou pouzita. vazebni 
vinuti na civkach vstupnich obvodu. Z ko¬ 
lektoru =a emitoru Ti je signal veden na 
. symetricky vstup vf predzesilovaCe v IOi 
(vyvody 1 a 2). Zesilem'Ti jeasi 1: Z vystu¬ 
pu. vf.predzesilovace je signal veden do 
symetrickeho smesovace, kamje prive- 
deh i signal oscilatoru (vyvody 4, 5 a 6). 
V aplikacnim zapojeni vyrobce se doporu- 
cuje pripojit zpetnovazebni vinuti oscila¬ 
toru mezi vyvody 4 a 5 IOi. Pri zkouSkach 
se vsak ukazalo, ze vyvod 4 Ize uzemnit 
pres^ kondenzator C 27 . Studeny konec 
vazebniho vinuti je k vyvodu4 IOi pripojen 
pres C 13 C 27 . Kapacitu kondenzatoru C 27 
a Ci 3 je nutno volit .dostatecne velkou 
(jejich seriove razeni), aby oscilator ,,ne- 
vysazovar. 


Z vystupu smeSovaCe (vyvody 15 a 16 
IOi)Je signal veden ha mf obvod Li 2 C 36 
a pres keramicky filtr FiF 2 na vstup mf 
zesilovace (vyvod 12 IOi): Vyvod 16 v sme- 
sovafie je pripojen na napajeci napeti, aby 
se u§etril jeden ladeny, obvod, ktery se 
v aplikaCnim zapojeni od vyrobce vyuziva 
‘ k regulaci AVC vfpredzesilovace. V na- 
sem zapojeni je z obvodu L 12 C 36 odebira- 
no mf napeti pres Cas, ktere je usmerneno 
na prechodu emitor-baze T 3 a pres R 12 
privedeno jako napeti AVC pro vf predze- 
silovac na vyvod 3 IOi. Casova konstanta 
regulace je dana souCinem RnC^. 

Z vystupu F 2 je mf signal veden na vstup 
mf zesiiovade IOi (vyvod 12), Kondenzato- 
ry blokuji napajeni mf zesilovace. 
Z vystupu mf zesilovaCe (vyvod 7 IOi) je 
signal jednak veden ha zesilovaS T 2 pres 
Cm a jednak pres vazebni vinuti Ln na 
tranzistorovy detektor T 4 . 

TranzistorT 2 zesiluje mf napeti, ktere je 
z kolektoru vedeno na JOi v modut.u F. 
Toto napeti je po detekci a omezeni v IO t 
modufu F vyuzito jako dolacfovaci napeti 
pro varikapy Di 0 . D u a D 12 . Pokud nebude- 
me tyto varikapy dolacfovat, muzeme T 2 
s prislusnymi soucastkami vypustit, aniz 
bychom ovlivnili funkci m'odulu A. 

Po detekci mf sign^lu tranzistorem T 4 je 
ss slozka detekovaneho signalu pres R^ 
po filtraci kondenz£tory pfivedena 
na vstup zesilovace AVC (vyvod 9 lO t ), 
ktery riditri prvnistupnerrifzesilovace. Nf 
cast detekovaneho signalu je pres C« 
a filtr typu dvojite T (R 27l R^, R^, Rii; C 46 , 
C 47 , C 48 ) vedena do zesilovace T 5 a z jeho 
kolektoru stinCnym vodiCem do modulu 
P. Filtrem jsou potlacovany signaly kmi- 
toctu vySsich nez 5 kHz a tim interference 
hvizdy. Vzhledem k tomu, ze filtr ma 
■charakter selektivniho filtru a na kmitoctu 
10 kHz by byla urovenVystupnihosign^lu 
stejna jako signalu vstupniho, je na vystup 
nutno pripojit kondenzator C49, Filtr dvoji¬ 
te T je zapojen ve zpetne vazbe, aby bylo 
dosazeno pozadovaneho prubbhu cha- 
rakteristiky. Casti mf signalu z jednotli- 
vych stuphu jsou secteny odporovC v 10 , 
a pres vnitrni detektor je vysledne napbti 
vyvedeno na vyvod 10 iO t , slouzi jako 
indikace sily pole signalu (S-metr) a je 
vedeno do modulu 0. 


Postupnastaveni 

Pred merenim je nutnb zvolit nektery* 
z rozsahu AM. T6novy generator nastavi- 
me na kmitocet 1 kHz a pripojime ho na 
C 44 . Milivoltmetr pripojime na vyvod 8 
modulu A pres kondenzator 100 nF a pre- 
cteme vystupni napbti. 'Pak generator 
preladimenakmitoCet5 kHzatrimrem R 2fl 
nastavime vystupni napbti 0 3 dB mensi 
nez pri kmitoCtu 1 kHz. Paksignblnigene¬ 
rator pripojime na vyvod 12 IOi pres 
kondenzator 100 pF.. Cinitel modulace 
m = 0,5. Mericr kmitocet 455 kHz. Otaci- 
me jadrem Ln, az dostaneme maximaini 
napeti na vystupu 8 modulu A. Pak gene¬ 
rator prepojime na vyvod 15 IOi a podle 
skuteCneho kmitoCtu filtru FiF 2 doladime 
obvod L^Cm a LnC^ na maximaini napeti, 
merene milivoltmetrem. Napeti ze signai- 
niho generatoru zmenSujeme tak, aby 
nepracovalo AVC pro mf zesilovac. Pokud 
mame moznost pracovat s rozmita6em, r 
kontrolujeme prCibeh krivky mf zesilova¬ 
ce, ktery muzeme vyrovnat kondenzato- 
rem C 42 . 

K nastaveni oscilatoru v jednotlivych 
rozsazich pouzijeme bud" vlnombr nebo 
selektivni voltmetr. Efektivni napeti na 
vyvodu5 IOi b.udeasi 150 mV. Pri ladicim 
napeti asi 0,5 V civkou Ls naladime kmito- 
.6et 6,3 MHz a pfi,napeti a.si 28V*kmitocet 
12,45 MHz kondenzatorem C 17 (sep'nut 
rozsah KV). .~ 

Prepneme na rozsah SV, ladici nap§ti 
nastavime na O,5,V a civkou L 9 ,naiadime 
kmitocet 975 kHz- Ladici.napati zvbtaime 
na 28 V a kondenzatorem Cigdoladime na 
kmitocet 2075’kHz. . . 

Prepneme na rozsah DV, ladici napbti 
nastavime na 0,5 V a civku L 10 doladime 
na kmitoCet 605 kHz. Ladici napbti nasta¬ 
vime na 28 V a kondenzatorem ta nasta¬ 
vime kmitocet 805 kHz. 

Dale pripojime signafnf generator na 
vyvod 1 modulu A, nastavime kmitocet 
455 kHz a zapneme SV. Civkou Li fadime 
na minimaini napbti milivoltmetru. Pre- 
pneme na rozsah KV, naladime kmitoCet 
5,85 MHz na generatoru, ladici napeti A 
nastavime na 0,5 V a civkou L s nastavime 
maximaini na'pSti milivoltmetru. Napeti 
generatoru neustaie zmen§u‘jeme, nesmi 
pracovat AVC! Ladici napeti zvetsime na 






civkou L 6 . ■ Ladici napeti nastavime na 
28 V, generator preladime *na 1620 kHz 
a kondenz^torem C 4 nastavime maxim&l- 
. ni vystupni nap§ti. 

Prepneme na DV, generator preladime 
na 150 kHz a ladici napeti nastavime na 
0,5 V. Civkou L 7 ladime na maximum 
vystupmho napeti. Ladici nap§ti zvetSime 
na 28 V, generator preladime na .350 kHz 
a kondenzatorem C 5 naladime maximum. 
Tento. postup nekolikrcit opakujeme, az 
dosahneme nejlepsiho naladbni. 


. * * Pouzite soucastky 

VSechny pevnb rezistory jsou typu TR 
212,-Rezistory odporu vdtsich nez 100 kQ 
je Ibpe volit (z hlediska stability) typu TR 
151. •; 


Ri 

6,8 kQ 

Rl 4 . 

R 26 ‘ 18 kQ 

R2. R7 

• 1 MQ 

R17 

1,5 MQ 

R3, R33 

560 0 

Rig 

2,7 kQ 

R 4 , Rl6 

100 kQ 

R21, 

R29 56 kQ 

r 5 

22 kQ 

R22 

. 39 kQ 

Re 

1,8 kQ 

R25 

220 kQ 

Re 

2,2 kQ 



R9. Rio 

330 Q 

’ R 27 

. 27 kQ 

R11, Rie * 

12 kQ‘ 

R28' 

TP 011,10 kQ 

Rl 2 . Rl 5 

100 Q 

‘ RsO 

4,7 kQ 

Rl 3 . RZO, 


‘R3I 

. 270 Q 

Rk3, R3? ! 

I kQ . 

R 34 

n • ■ 15 kQ 


*■’ V6t§ina .pouzitych-kdridenzatoru jsou 
keramickb/ploche typy.V^lako kapacitni 
trimry jsou pouzity keramicke typy 
0 0 10 mm, zakoupeney NDR. Do desky 
s ploSnyrini spoji je mozrib pouzit i trimry 
WN704 04; .WN 704 24 nebo WN 704 25 



L 0 , L 2 - na feritovd tyfice 0 2x15 mm. material H6. L 0 = 30 z, 0,25 mm CuL, 18 nH, L 2 - 22 z, 0,3 mm CuL,* 
9.5 nH; - cfvka a krytz m'f zesilovafie AM autopfijfmafiO, rozm§r 12x12x15 mm, clvka .1PA26037, vlozka* 
1PA39100, vyvod*1PA4910, k/yt 1PF69816, jddro 205 531 306 600 (603), 112 z, 0,1 mm CuL, 260 jiH; L 3 . L 4 - 
feritovd kuielka, material H6, L 3 = 130 z, 0,08 mm CuL, 0,35 VK L 4 = 260 z; 0.08 mm CuL, 1 mH; L5, L 8 - 
kostfiCka 1PA26049; j£dro M4x0,5x8 mm (205 533.304 600), L 5 = 24 z, 0,18 mm CuL, 5.7 hH, Ls va2 = 34 z, 
0,01 mm CuL," 6,2 mH; - L e = 30 z, 0,15 mm CuL'; J’^H, L e va2 = 8 z . 0,15 mm CuL; L 6 ,* L 7 - kostra 
1PA260+1PA26091, jAdro M4x0,5x12 mm (205:512 304 651), Lg = vinuti v prvnf a druh6 komurce, 200 z, 
3x0,05.mm CuL; 265 jtH, L 7 =■ vinuti ve druh6 a tfeti komurce, 520 z, 0.1 mm CuL, 2,32 mH; l_g, L^j- kostra 
i PA26050+J PA26048 jddro 2,8x0,5x8 mm 205 525 304 501, zvonkov6 jddro 205 525 306 503, Lg,= 125 nH, 
L 10 = 435 jiH; Lij; Lr 2 .;f kostra, j^dro a kryt jako Lj, L^ = L t2 = 7 z, 0,1 mm CuL, 122 nH ^ 

. . - * Obr. 65, Cj'vky modulu A - ( 








































C 2 , C$ 39 pF, TK 754 

C 3 , C4, C5, C17, ' • 

C 19 .. . dolatfovaci trimry (viz text) 

Cy.Cgo 180 pF;TK 754 

Ca 1 f 5 nF, TK 724 

C 9 1 nF, TK 724 


C 10 , C 11 ,- Ci 2 , c 

13. 

Ci 4 , Ci 5 , C 27t C^, 

£ 34 ; C 37 , Cm 

100 nF, TK 783 

Cie, C 24 

120 pF, TK 754 

CiB 

330 pF, TK 754 

C 2 i 

56 pF, TK 754 

Cm.. Cm, 


C31, C4Q 

22 nF t TK 744 

C 2 6 • 

'10 |iF, TE 003 

C 29 

10 pF, TK 754 

Cso, C 36 

1 nF, TC 281 nebo 

„C32, Cag 

10 nF, TK 744 

Cm, C 4 i, C45 . 

5 pF, TE 004 . 

Cm “ 

33 pF, TK 754 

Oaz 

220 pF, TK 754 

C43 

50 pF, TE 004 

C44 

2 pF, TE 005 

C46 

1,2 nF.TC 281 

C47 

1,8 nF, TC 281 

C48 

560 pF, TC 281 

C 4 g' 

3,3 nF, TK 744 

C 50 

470 pF, TC 281 


Misto kondenzAtoru fady TC 281 je moinA 
pouzit kondenzAtory TGL 5155 na nejmenSi 
napAti. 

Na pozicich Di ai D 9 a Die a i D 27 je nejiApe 
pouzit diody KA136. Je v§ak moinA pouiit 
i diody KA261 ai KA267, nebo KA206, KA207, 
nebo 1N4148. Na ostatm' pozice postal diody 
KA261. Jako varikapy je pouiita troiice varika¬ 
pu 3KB113. Pro T, je pouiit BF245B, ktery je 
dodAvAn do TESLA ELTOS z MLR. Jako T 2l T 4l 
T 5 .je pouiit KC238B, je vSak moinA pouiit 
i tranzistory KC508, KC509, SC238, SC239, 
KC239. KC148, KC149! Jako T 2 je pouiit tran- 
zistor KC308, ktery je moinA nahradit KC309, 
SC309, 8C158, BC159. BC178 nebo BC179. 

. Na pozici IO r je pouiit A244D, ktery je moinA 
nahradit obvody R244D nebo UL1203N, nebo 
K174ChA02 neboTCA440. ; 

Jako" mf filtry. jsou pouiity keramickA fiitry 
z NDR, Fi je SPF455-B6 (modry), F 2 jeSPF455- 
A9 (derveny). Pro civky Li, LhvLi 2 byly pouiity 
male mf filtry z autoprijimadu TESLA. Ostatnl 
civky jsou z pfijimade TESLA 816A; kterA byly 
pfevinuty podle obr. 65. Zapojeni modulu A je 
na obr. 63 a deska s ploSnymi spoji na obr. 64. 

Modul F 

- stereofonni pfijimai VKV 

Na modulu Fje umfstAna vstupnf jed- 
notka VKV, mezifrekvendnf zesilovad, ste- 
reofonni dekodAr a stabilizator napAti pro 
ladAni varikapu. 

Vstupni signal je pfiveden na vyvod 1 . 
StinAni souosAho kabelu je zapojeno na 
v^vod 2, ktery uzemnime. Z vazebm'ho 
vinutf civky L', se signal indukuje do 
primArni dAsti ladAnAho obvodu (LiD,C t ) 
z nf do sekundArni dAsti L 2 D 2 C 5 a dAle se 
vede pfes R 5 C 7 na T,. Pouiita pAsmovA 
propust na vstupu zlepAuje odolnost proti 
kffiovA modulaci. Pracovni bod L je 
nastaven. R 5 R 9 R 11 R 10 R 14 R 15 a R»D 3 . Na G 2 
T r je pfivAdAno pfes R 4 ss napAti AVC. 
Toto napAti je k dispozici na bodech 3 
nebo 9, kterA spojime s bodem 4. Pro 
men$i rozsah AVC volime spoj 4-3 a pro 
vAtSf rozsah AVC spoj 9-4. Z kolektoru T, 
je signAI veden na prim Arm'dAst mezipAs- 
movA propusti L 3 CiaCi 4 CisD 4 Ri 6 . Na kolek- 
torovy vyvod Ti je navledena feritovA 
perla, kterA zabraftuje^zakmitAvAnf na 
velmi vysokych kmitodtech v pAsmu UHF. 
StejnosmArnA odddlenf varikapu (C 13 C U ) 
je nutnA, aby se neovlivftovata kapacita 
varikapu D 4 . Vzhledem ktomu oddAlenf je 
nutnA zapojit R lfi , kterym tede pffdny 
proud varikapu. Odpor rezistoru Ri« by 
mAI byt co nejvAtdi, aby netlumii L 3 a pH- 
tom je takovy, aby byl pfidny proud varika- 
u dostatedny. Zenerova dioda 0 3 chrAni 
1 pied znidenim. Z obvodu U se napAti 
indikuje do sekundArni dAsti mezipAsmo- 
vA propusti UDsCu a pfes Ci 9 se vede na 


Gt smASovade T 3 . Do G 2 je pfes CmRm 
pfivAdAn signAI oscilAtoru. V kolektoru T 3 
v je zapojena mf pAsmovA kapacitnA vAzanA 
propust L 7 LbC 2 8 C 34 C 3 bC 37 . Pracovni bod T 3 
je nastaven R 25 R 2 eR 3 2 R 30 a R M . 

OscilAtor pracuje s tranzistorem T$ , 
a obvodem LsDbC^CmCsiQh. Pracovni 
bod T s je nastaven R 36 R 37 R 42 R 41 . 

Ze sekundArni dAsti mf filtru je pfes C 3 S 
odebfrAno napAti, kterA po usmArnAni ve 
zdvojovadi D 7 D 8 fidi zesilovad AVC T 4 , 
z jehoi kolektoru je napAti AVC vedeno na 
vyvod 3. Timto obvodem je moinA vstupnf 
signAI regulovat v rozsahu 40 dB. 

Ladici napAti je vedeno do emitorovAho 
sledovade T 2 , ktery kompenzuje drift ladi- 
ciho napAti. Nedostatek keramickych do- 
ladovacich kondenzAtoru malych kapacit 
na' trhu mne donutil pouiit odporovA 
trimry a uvedene zapojeni; R 2 R 7 R 18 R 23 
dolarfujeme vstupni obvody a trimrem R^ 
oscilAtorovy obvod. Rezistory 
R 3 RaRi 9 R 24 R 29 zmendujf rozsah doladAnl 
trimru a tak umoidujf presnAji naladit 
obvody. Rezistory RiR 6 Ri 7 R 22 R 34 slouii 
jako oddAlovaci. 

R2iR27R3sR43'OddAluji jednotlivA obvody, 
aby se vzAjemnA neovlivrtovaly po vAtvi 
napAjeciho napAti. KondenzAtory C 2 , C 3 , 
C 4 , Ce, Cb, C 9 , C10, C11, Ci 2 , C15, Cie, C 20 , C 2 i, 
C22* C26. C 27t C 29 t C30, C3} pracujl jako 
filtradnf pro napAjecf a ladici napAti a pro 
AVC. KondenzAtor C 24 je padingovy a ur- 
duje soubAh oscilAtoru a vstupu. 

Mf signAI je ze sekundArni dAsti pAsmo- 
ve propusti L 7 C 3 bC 37 veden na prvni mf 
zesilovad T 6 , ktery mA v kolektoru filtr Fi. 

Z nAj je signAI veden pfes druhy mf 
* zesilovad T 7 na druhy filtr F 2 a dAle do 10^ 
kde je mf signAI omezen a detekovAn 
kvadraturnim detektorem s" pAsmovym 
detekdnim obvodem La, C 51 , Css, R 70 . C 53 , 
C 94 , L 9 , Csb,. R71, ”Csb, naladAnym na 
10,7 MHz (podle pouiitych keramickych 
filtru) a obvodem pro detekci omezenAho 
signAlu AM mf LioCs 7 CsbR 72 , naladAnym na 
kmitodet 455 kHz; KromA omezovadea'mf 
zesilovade je v IOi jeStA vypinad ADK 
(AFC) (vyvod 2 IOi). Doha vypnuti ADK je 
urdena obvodem R 73 C 61 (vyvod9 IOi). DAle 
je v IOi indikAtor rozladAnf (vyvod 4), 
zesilovad ADK (vyvod 5), umldovad (vstup 
na vyvodu 13, vystup na vyvodu 6), nf 
zesilovad (vystup na vyvodu 7), indikAtor 
sily pole (neinvertovany vystup na vyvodu 
14, invertovany na vyvodu 15) a stabiliza¬ 
tor napAti (vstup na vyvodu 12). IndikAtor 
rozladAnf je ffzen jednak z demodulAtoru 
a jednak z vystupu indikAtoru sily pole. 
Z demodulAtoru je takA ffzen nf zesilovad 
a zesilovad ADK, r jehoi funkce je fizena 
i.z vypfnade ADK. IndikAtor sily pole je 
fizen jak z mf zesilovade, tak i z demodulA¬ 
toru. 

Vypinad ADKje fizen pfes C& z agregA- 
tu pfedvoleb. KondenzAtor Cb 2 urduje 
dobu odpojeni rif signAlu pfi rozladAnf. Na 
vyvodu 5 10, je vystup proudu ADK 
(±100 nA pfi rozladAnf 0 ±100 kHz), 
Proud ADK je do napAti, kterA je o 1 at 2 V 
menAf net napAti napAjecf, nezAvisly na 
napAjecfm napAti. Rezistory ReaRttmute- 
me napAti na vyvodu 5 IOi nastavit podle 
potfeby. Rezistorem R 74 , ktery nesmf byt 
men&i net 10 kQ, ovlivftujeme potladenf 
Aumu pfi pfelacfovAni. Pfi jeho nezapojenf 
a pfipojenAm umtdovadi je ,,mezi stanice- 
mi ticho* 4 ., co2mu2e pusobit nezvykle. 
Vystup nf signAlu je na vyvodu 7 IOi, pfi 
naiad An f na stanicj je ss napAti na7.asi 
2 V, Ize je pouiit i pro obvod ADK. Pfi 
rozladAnf asi o ±200 kHz se toto napAti 
mAni asi 0 1 V. KondenzAtorem C® filtru- 
jeme zbytky mf signAlu po detekci, jeho 
kapacitu je nutne volit s ohtedem na 
pfenossignAlu MPX. Nav^vodechd ell 
IOi je vystup omezovaciho zesilovade ana 
vyvody9, 10.se pfipojujLfAzovaci konden— 


zAtory. SoudAstkami na vyvodech 16, 17 
se nastavuji pracovni bod a zpAtnA vazba 
mf zesilovade. Vstup mf zesilovade. je.na 
vyvodu 

VSimnAme si podrobnAji funkce jednot- 
livych soudAstek kolem IOi. Ceo urduje 
dobu odpojenf ADK po odzemnAni vyvodu 
12 modulu F. R 7 aC 6 i urduje dasovou kon- 
stantu ADK, kterA rovnAi podstatnA ovliv- 
huje dobu odpojenf ADK.' Ce 2 je filtradni 
kondenzAtorindikAtoru rozladAnf. Ces fil- 
truje obvod umldenf. Zjvystupu 7 lOvje nf 
signAI MPX veden do zesilovade Ti 0 , jehoz 
pracovni bod je nastaven R 75 R 78 . PomAr 
R 77 :R 7 8 urduje zesilenfTio. ZvIAAtnosti uve- 
denAho zapojeni je pouiiti pAsmovA pro¬ 
pusti pfi detekci signAlu FM a jednodu- 
chAho ladAnAho obvodu pro detekci sig¬ 
nAlu AM. Detektor AM je pouiit jen pro 
obvod ADK, kterym doladujeme varikapy 
v modulu. A. NapAti ADK pro flzenf stabili- 
zAtoru I0 3 , se odebirA z vyvodu 5 IOi pfes 
R 110 , Cee filtru je napAti ADK. NapAti pro 
modul FM je pfivedeno na bod 79 modulu 
F a napAti z dflu AM na vyvod 11. NapAjecf 
napAti z modulu A napAjf jen IOi, C52 
filtruje napAjecf napAti IOi. Na vyvodu 13 
IOi je vstup umidovade, ktery je. fizen 
z invertovanAho vystupu 15 IOi >pres 
R 6 iR 67 ; C 49 toto napAti filtruje a stabilizuje 
jeho krAtkodobA zmAny. Na neinvertovany 
vystup indikAtoru sily pole-vyvod 14 lOv— 
je pf ipojen pfes R^Db indikAtor sily pole (v 
modulu O). Pfes ResRw je pfipojen zesilo- 
vad ADK T e , ktery pouiijeme jen tehdy,. 
neni-li pouiit zesilovad AVC s T 4 . Trimrem 
R 57 nastavujeme zAkladnf napAti na G 2 T,. 
Z invertovanAho vystupu-vyvod75 IOi - je 
jeAtA ffzen spinad mono-stereo T 9 pfes 
RboRbs. KrAtkodobA zmAny tohoto napAti 
jsou stabilizovAny kondenzAtorem C50. 
Vzhledem k.tomu,±e keramickA konden- 
zAtory se od. urditych kimitodtu ch’ovaji 
spiAe jak odpory, bylo nutnA navyvody 16 
a 17 IOi pfipojit v2dy dva kondenzAtory: 
Mezl vyvody 17 a 18 IOi je . pfipojen 
zakondovaci rezistor R m filtru F 2 . Pfi pro- 
vozu AM je na vyvod 18 IOi priveden pfes 
vyvod 6 a R^C^ mf signAI z modulu A. 
SignAI MPX z kolektoru Ti® je pfiveden na 
vstup stereofonniho dekodAru. Stereo¬ 
fonni dekodAr pracuje na principu PLL,* 
tzn. ie v I0 2 je napAfovA zAvisly oscilAtor 
(VCO), f Azovy detektor, detektor pilotniho 
signAlu, dolni propust,: detektor MPX, 
stereofonni spinad a nf pfedzesilovad. 
Z vystupu pfedzesilovade (vjvod 2 I0 2 ) je 
signAI pfes Ces veden na vstup detektoru 
f Aze, detektoru pilotniho signAlu, dekodA¬ 
ru MPX. Na detektor fAze je pfipojena 
dolni propust C 7 iC 72 Ra 4 , ss zesilovad 
a VCO, jehoi kmitodet je nastaven na 
228 kHz obvodem RC (RbiRbbRwCto). Trim¬ 
rem Rb 2 nastavime . pfesny kmitodet 
228 kHz, ktery kontrolujeme na Rbj. Za 
VCO je zapojen dAlid kmitodtu 1:6 a 1:2, 
z nAhoi je ffzen detektor pilotniho signA¬ 
lu, na jehoi vystup je pfipojena dolni 
propust, Schmittuv klopny obvod a ste¬ 
reofonni spinad s vystupem pro indikAtor 
stereofonniho signAiu-vyvod 7 I0 2 . Na 
vyvod 12 l02jepfipojenidekodArMPX,na 
jehof vystupech jsou zesilovade a smASo- 
vade, v nich2 jsoutyto signAly smfseny se 
signAlem MPX: SmAAovaci strmost je zA- 
vislA na ffdicfm napAti pfivAdAnAm pfes 
Di 2 na vyvod 11 10 2 a tak je mo2ny pfynuly 
pfechod od t ,mono“ ke.;, stereo". ZesmA- 
AovadCi je signAI veden do dvou zesifova- 
du $ vystupni impedanci asi lOOQ - 
vyvody 3-4 a 5-910 2 . RwCrs a R«Ctb urdujf 
dasovou konstantu 50 ps deemfAze. CAst 
vystupnfho napAti je pfes RbbRas pf ivedena 
v protifAzi pfes Rs? na vystup pfedzesilo- 
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vade,.Vystupni dekbdovane napdti je pres 
R 90 a R 91 vedeno j na filtr pro pottafieni 
19 kHz L 11 C 77 C 78 C 79 a i-ijC^CgsCee na Z 3 t 
kondovaci rezistory R 94 aRio 2 . Dale je nf 
signal veden pres filtr pro potlaceni 
38 kHz Rgs,* Rge, R 9 7, C 8 o, pei. C 8 2aRuw, Rto3» 
Rios» Da 7 , Gs 8, Ce$ a pres Cb 3 a C 9 o na 
oddSlovaci zesiiovade Ti 2 a Ti 3 . Jejich 
pracovnf bod je nastaven RgaRgg a RioeRio 7 
a jejich zesflenf je d&no pomSrem Rioo:Rioi 
a Rioe:Riog- Navystupech 14 a 15 modulu 
Pjsou nf sign£ly prav 6 ho a levdho kanalu. 

DaiSim funkCnim obvodem je stabiliza¬ 
tor I0 3 ladiclho napSti. Vstupni napeti je 
z modulu S privederio na vyvod 16 modulu 
F. Vystupni napeti I0 3 2*9 az 30 V nastavi- 
me R 115 . Na vstup referendnihozesilovafie 
- vyvod 3 I0 3 - je pres R^R^o priv^deno 
napeti ADK z I0 2 . C 91 C 92 filtruji kr^tkodobe 
zm 6 ny napSti ADK. 


Postup nastaveni modulu F 

Tonovy generator pripojime na spoj 
C 82 Cs 3 R 97 a nf milivoltmetr na vyvod 14 
* modulu F. Zkontrolujeme funkci Ti 2 , ktery 
by mel mit zesileniasi 7. Generator prepo- 
jime na R 94 , nastavime pri kmitofitu t kHz 
vystupni uroveft 0 dB a kontrolujeme kmi- 
to'fctovou charakteristiku asi do kmitofctu 
60 kHz. Signal 0 kmitofctu 38 kHz by m§l 
byt potlafien vice nez 20 dB. Filtr Ize 
presne doladit zmenou soucastek filtru. 
Pak pripojime generator na C 77 a kontro- 
lujeme potlafienu signalu . 0 kmitoctu 
19 kHz, popr. na vstup pripojime genera- 
Doladenim civky Ln* se snazime nastavit 
minimum vystupni napeti pri 19 kHz. 

Zapojime I0 2 , na vyvod. 11 pripojime 
cita 6 kmitodtu a nastavime R 82 kmitocet 
19 kHz (popr. na vstup/pripojime genera¬ 
tor signalu MPX, R 8 7 nastavime do strednr 
polohy a otacenim R 82 se snazime dosah- 
nout minim&lnich preslechu mezi kanaly 
na vyvodech 15 a 14 modulu F. Kdyz jsme 
dokoncili nastavovani trimrem R 8 2 , snazi¬ 
me se, aby se preslechy mezi kanaly je§t 6 
vice zmenSily (zmSnou R 8 7 ). Pak zkontro¬ 
lujeme funkci T 10 (prenese-li nezkreslene 
signal MPX). Pri v§ech techto kontrolnich 
mlfenich a nastavovanich je b 6 zec trimru 
RwRei u zemniho konce. 

Signalni generator pripojime do kolek- 
toru T 6 pres kondenzator $ malou kapaci- 
tou, zkratujeme vyvody*? a 10 IOv Avomet 
pripojime na vyvod 14 IO-i. Napfeti z gene- 
r&toru nastavime tak, aby na vyvod u14 10, 
byio asi 0,5 V. Generator ,,prolacfujeme“ 
v p&smu 10,5 MHz az 11 MHz a jeho 
vystupni napeti zmensujeme tak,. aby pri 
dosazeni rezonandniho kmitofitu FiF 2 
bylo co nejmenSi pri napeti na vyvodu 14 
lOi rovnem 0,5 V. Pak. odpojime zkrat 
mezi vyvody 9 a 10 lOi. Odpojime C53C94 
a nastavime L 8 tak, aby /adk = 0. Avomet 
prepojime na vyvod 7 lOi, kde zmSrime 
napeti asi 2,1V. Na vyvod 6 modulu 
pripojime generator AM naladSny na 
455 kHz a jadrem civky L 10 naiadime 
/adk = 0. Pripojime a na vyvod 7 ICh 
pripcjime m^rid zkresleni jadrem civky L 9 
nastavime minimum zkresleni nf signalu. 
Signalni generator prepojime do kolekto- 
ru T 3 . a doladime obvod na maximum 
vystupni napeti na vyvodu 7 ICh. 

Drive nez budeme nastavovat vstupni 
jednotku VKV, pripojime na vyvod 16 
modulu F nap£ti z vyvodu 5 konektoru K 4 
na modulu S'a na vyvodu ./£ modulu 
F nastavime napeti 29 V. Na vyvod 5 
pripojime ladici' potehcionrietr, kterym 
mSnime napeti od 2 do 27 V. Nejprve 
nastavime ladici napeti na2,5 Vavlnomer 



nebo selektivni yoltmetr pripojime na a trimry R^R^ nastavime maximum sig- 
emitor T5. Potenciometrem R 28 nastavime nal na vyvodu 7 lOi. Prepojime generator 
kmitodet 75 MHz, nastavime ladici napeti na vstup a trimry R 2 R 7 nastavime maxi- 

na 27 V a civkou L& naiad ime kmitocet mum vystupniho napeti. Ladici napeti 

118 MHz. Signalni generator prepojime nastavime na 27 V, generator preladime 

na kolektor Tt (pres kondenzator asi na 107,3 MHz a naladime civky LiL 2 L 3 a L 4 

1 pF), nastavime ladici napeti na 2,5 V na maxim&lni vystupni napeti. 




' Pozndmkykpouiitym sou£6stk6m 

’• o' 

Rezistory jsou typu TR 212/Rezistory 
s odpory v£t$fmi nez 100 kQ je I 6 pe volit 
typu TR 151 (jsou stabiln6j3f).~ 


Ri; Rs, Re. Rie. R 4 . R 13 . R 33 . Rso. 

. Rt7. R 22 . R 25 .' R 58 .Rw.R 31 ' TkQ 

Ri4i R 73 . R 79 100 kQ Rg, Rio, R 11 220 kQ 

R 2 . R 7 . R 18 . R 12 . R 37 . Rs4. R$s,. 

R 23 . R 28 100 kQ, Reg, R67, Rbi, 

TP 008 Ras. R 112 10 kQ 

R 3 , Ra. R 19 . R 14 , R 41 68 Q 

R 24 . R 29 330 kQ, R 15 , 3,9 kQ 


R 20 220 Q • R45, R72, 

R21. R43. 1 R70. R11T 3,3 kQ 

R* 6 , R 52 ‘ 100 Q R^ 820 Q 

R 2 6 ; R32" ‘ 18 kQ R 49 • 4,7 Q 

R 27 56 Q - R55 47 Q 

R30. R100. Rse, R70. 

Rios 8,2 kQ R 71 , R 77 ^f 2,2 kQ 

R 35 .R 51 560 Q R 57 °Jl MQ, 

R 361 R 90 . Rw. R61, R87 k| 10 kQ, 


R 91 . R 116 

4,7 kQ 

R62, R115 

M kQ, 

R 38 

470 Q 

R$3 

100 kQ, 

R 39 . R 47 . 


R68. R$9 

6,8 kQ, 

R 53 . R 59 

330 Q 

R 74 . R 96 . Rl03 

27 kQ, 

R 40 

82 kQ 

R 75 

680 kQ 

R 42 , R 54 

820 Q, 

' R76 

180 kQ 

R 44 , R89. R92 

5,6 kQ 

RSO, Rl13 

82 Q 


R 8 2 TP 611 : 4,7 kQ, Ri 04 , Ri 05 ' 56 kQ 
Rsa , 150Q Raa, Rioe .1 VQ 

Rse. R 101 . R 109 1.2 kQ R 99 ; R 107 120 kQ 

Ras. R 93 33 kQ R 110 12 kQ 

R 94 . R 102 270 kQ R 114 22 kQ 


R 95 . R 97 , 

Prevazn£ v 6 t§ina kondenz 6 toru je kera- 
mickych - plochych. - 
Ci, C 2 , C 4 az C 7 ,, ■ 

^Cg, C 10 , C-n, C 13 , 

C14, C16 si Qis. 

C 20 , Cj Bi C 42 1 nF, TK 744 

C 3 , Ce, C 15 , C 2 t, 

C 29 , C 93 TO nF, TK 744 

C 12 33 nF, TK 744 






























































































Modul 0 Hndikace a ovl6d6ni 

Zapojeni modulu O je na obr. 69 a deska 
s plodnymi spoji na obr. 70. Na modulu je 
umistdna stupnice s LED, indik£tor sily. 
pole s LED, indik&tor rozladdni, indik£tor 
stereo, potenciometry hlasitosti, vydek, 
hloubek, vyv&ieni a ladici pfevod z roze- 
braneho kan&lovdho volide t ,Hopt“ (pou-. 
iity v televiznich pfijimadich ORAVA 23,6, 
ARAMIS, ktery je obdas ke koupi v prodej- 
n£ch s pouzitym zbozim). Pres tento 
pfevod.je ovl&ddn potencjometr ladiciho , 
napdti. \ X 

Stupnice pro indikaci prijimanych vysi- 
ladu je tvofena 24 J svitivymi diodami Di az 
D 2 Vintegrovanyrrii obvody IOi, 10 2 a tran- 
zistorem T t , ktery zh£5i D t2 , kdyi sviti D t3 . 
Pfi vypuSteni tohoto tranzistoru by jinak 
svitily obd diody. Referencni napdti je 
nastaveno rezistory R 1 R 4 R 5 R 6 R 10 R 11 . Na- 
peti z ladiciho potenciometru nebo pfed- 
volby je 1 pfivedeno na vyvod 2 modulu. 
0 a pres R 2 R 3 na vstup I0 1 pres R e Rg na 
vstup I0 2 . Druhym funkcnim celkem je 


indikdtor sily pole, I0 3 , se svitivymi dioda¬ 
mi D 3 oD 3 i (dervend), D 32 D 33 . (ilute) 
a D 34 D 35 D 36 (zelend). Referendni napdti je 
nastaveno ; rezistory. R^Rse- Signal je 
pfiveden na indikdtor pres vyvod 13 mo¬ 
dulu 0 . . 

Diody Dae a2 Dm indikuji zvoleny vlnovy 
rozsah (VKV, KV, SV a DV). Tretim funkd- 
nim celkem na modulu 0 je indikdtor 
roztaddni. Svitivd dioda D 37 indikuje rozla- 
ddni k. niidim kmitodtum a Dm rozladdhi 
k vyddim kmitodtum nei na jakdm vysild 
pozadovand naladdnd stanice.. Svitivd 
diody jsou fizeny diferericialnim zesilova- 
cem T 3 at T 6 . ftidici napdti pro indikdtor je 
privdddno pres vyvod 14 modulu O z vyvb- 
du5 IOi na modulu F. - 

Poslednim funkdnim celkem jsou ovld- 
daci potenciometry Rt? (hlasitost), 
(vydky), R a (hloubky) a Rm (vyvdzeni). 
Tranzistor T 2 zkratuje ridicl napdti pro 
hlasitost pfi pfepfridni rrizikoveho kontak- 
tu na bloku pfedvoleb a tim umlcuje nf 
zesilovad: Kondenzdtorem Ci je urdena 
doba, po niz zesilovad „nabihd“ na pu- 
vodnd nastavenou hlasitost. 




Obr. 70. Deska $ p/oSnymi spoji U23T a 
rozmist&ni soudastek na moduiu O 


Postup nastaveni 

Na vyvod 1 modulu 0 pfipojime napdti 
15 V. Na vyvod 2 pfipojime promdnnd 
napdti 0,5 a i 28 V. Pfi napdti 0,5 V nastavi- 
me trimrem Ri rozsviceni Di. Pfepheme 
na 28 V a trimrem Rn nastavimeTozsvice- 
ni D 24 . Potd mdnime ladici napdti od 0,5 V 
do 28 V a sledujeme, rozsvdcuji-Ii se 
jednotlive svitive diody (zdvislost by mdla 
byt linearni), Na vyvod 13 modulu O pfive- 
deme napdti 0 at 3 V a sledujeme rozsve- 
ceni svitivych diod O 30 az. Dm- Podle 
potfeby. muzeme menit citlivost indikdto-. 
ru trimrem Rn. Pfed nastavenim indikdto- 
ru rozladdni si zjistime napdti na vyvodu5 
IOi modulu F * pfi vyladdnd stanici. 
if adk = 0). Toto napdti privedeme z vndjSi- 
hozdroje na vyvod 14 modulu 0 a trimrem 
R 32 zatodime tak, aby nesvitila ani D 37 ani j 
Dm- 

. Pfed pfipojenim ovl&dacich potencio¬ 
metru k modulu’S zkontrolujeme napdti 
na vyvodu5 modulu 0 , ktere by melo byt 
v rozsahu 0,5 V az 4,8 V, navyvodech5 a 6 
v rozsahu 1,8 V az 9,5 V a na vyvodu .7 
v rozsahu .0,9 az 9,8 V. Jako posledni 
ovdfime funkci T 2 . Na kolektorT 2 pfipoji¬ 
me ss voltmetr a napdti na ndm by mdlo 
byt 4,8V. Po pripojeni napdti ISV .na 
vyvod 4 modulu O se toto napdtl zmenSi 
na 0,2 V. Po odpojeni napdti 15 V z vyvod u 
4 se napeti na kolektoru J 2 pomalu zvdtsi 
na puvodnich 4,8.V, 

Vdechny pouzitd rezistory jsou typu TR 
212, odporove trimry jsou typu TP 012. . 
Ri, R 32 4,7 kQ Ri 3i R 3 t, Rm 10 kQ 


R 2 , Ra 39 k'Q 'RiV*' 47 kQ 

R 3 15 kQ Rt7^R22, 

R4 • 6,8 kQ R 23 , R26 10k/N, 

Rs, R24 ' " r 1,2 kQ - - TP 280.32E 

Re 8.2 kQ R 21 1,8 kQ 

R 7 ’ 68 Q - R 25 ^ 2,7 kQ 

R9. R14, Rie. R3 s 22 kQ / R 28 100 kQ 

Rio 56.kQ 1 MQ 

Ru 47 kQ Rm 270 Q 

Rl 2 . Rl 8 i Rl 9 . Rm 10 kQ 

R20. R27 . 1 kQ 


Kondenzatory ' 

Ct 1 \if, TE 988 . 

C 2 ,C 3 100 p.F, TE 984 

C< 100 nF, TK 783 


Polovodtcove prvky 
Di a£ D 2 4, 

D u aiQ& LQ1812 
D 2 5. Dm, D 29 LQ1112 
D 27 LQ1712 

D 28 *. .. ,.LQ1412 

Dao.Dai LQ1212 


D 32 , Dm LQ1512 

D 37 , Dm LQ1102 

T 1 .T 4 .T 5 KC308B 
T 2 .T 3 .-T 5 KC238B 
- IOiatl0 3 A277D 


ModuiP-predzesilovad - 
. a elektronicky pr’epmai 

' - -Modul P;je'sestaven ze dtyr funkcnich 
. celku - pfedzesiloyace prd magnetickou 
p f e n os k u ,o d d d lo va ci h o'zes i i o v ade, elek- 
tronickdhopfepinace, a vazebriihozesilo-^ 
‘ vace, ^ 

Pfedzesijovad' pro "magnetickou pre- 
1 .nosku zaruduje kmitodtovy'prubdh podle 
RIAA. Dale si popiSeme zpfacov^ni sjgn^i- 
r lu v jednom kanilu. Signal z magnetickd 
vlozky je ptipojen- na konektor K 2i pfi 
krystatovd vloJce je nutnd vlo 2 ku zapojit 
do konektoru r Ki, ktery. je .s K 2 . propojen 
rezistorem R 3 : RiR 2 jsou zakondovacf re¬ 
zistory krystalpve vlozky. Podobnd R 5 R 6 
jsou zakondovaci rezistory pro magnetic- 
. kou vlo2ku. Signal, z K 2 je veden pres 
. protihlukovy filtr CAR 7 a odddlovaci re- 
zistor R 8 rfa vstup lO^ Kondenzator C 28 
potladuje vf signify (dlouhovlnne a stfe- 
dovlnne stanice), Mezi vystup IOi a jeho 
druhy vstup je zapojena z^porna zpetna 
- vazba R 15 R 17 R 19 C 7 C 9 . Pracovni bod IOi Ize 
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Obr. 71. Zapojenf modufu P ► 

ovlivnit rezistorem Ri 3 a zestteni rezisto- 
rem Rn. Z vystupu IOi je signal veden pres 
Cii na vstup elektronickeho pFepinace. 
OddSlovaci zesilovafc slouzt k oddSlene 
vstupu magnetofonu pri pFehr£v4nl od 
elektronickeho prepfnaSe. Signal je pres 
C 14 R 21 veden do bdze Ti. KondenzatorC 32 
zkratuje vf signify podobnS jako C 28 . 
Pracovni bod Ti je nastaven rezistory 
R23R25R27. Signal je odebfrAn z emitorove- 
ho d 6 liee R 2 gR 3 t a pres C 18 pFiveden na 
elektronicky prepfnad sign£lu. 

Elektronicky pFepma£.sign£lu je diodo- 
vy. D 1 D 5 vedou pri pFipojenl napeti 15 V na 
vyvod 12 modulu P. Prutokem proudu 
pres R 44 R 42 se na R^vytvorfubytek napeti, 
kterym jsou ostatnf diody uzavreny. Sou- 
6 asn£ je pFes R <8 pFivedeno napStl na 
pFedzesilovafi magneticke pFenosky. 

1 V cel 6 m pFijimafii. plati, ze nefunkfini 
obvody nemajf nap£jecf nap£t(. 

Po pFipojeni nap£ti na vyvod 11 modulu 
P se sepnou D 2 D 6 a oddelovacf zesilovafi 
dostane napajecf napeti, takie je pripojen 
magnetofonovy vstup K 3 ., Vyvod 10 je 
nap£jen z modulu A,- takze. diody D 4 D 8 
vedou pri sepnutitlafiitka KV, SV nebo DV. 
Diody D 3 D 7 vedou pFi VKV. Kondenz£tory 
C 20 C 21 jsou oddeiovaci pFi KV, SV nebo DV 
a C 22 , C 23 pri VKV. C 2 4 C 2 5 C 26 a C 27 filtrujf 
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Obr: 73. Zapojenf modulu $ [ {L 

r - < 

splnacl napbtl, aby se zbytky brumu a in- 
dukovaneho signblu nedostali do signalu 
uzitecnbho. 

Z vystupu elektronickeho preplnabe je 
signal veden pres C 3 oR 4 9 do bbzeT 3 vazeb- 
niho zesiiovace/Aby nepronlkl vf signal 
do tohoto zesilovabe, je do bbze zapojen 
C 34 . Pracovni bod vazebnlho zesilovabe je 
nastaven R 51 R 53 RS 5 R 59 . Zesileni zesilovabe 
Izemenitzmbnou pombru R 5 7 :R 59 .Zvystu : 
pu je signal veden do vstupu koncoveho 
zesiiovace na modu lu S a na K 3 pres C 40 R 63 
(vstup pro nahrbvbnl). 

Zapojeril modulu Pjenaobr,71 adeska 
s plobnymi spoji na obr. 72. Drzak konek- 
toru je na obr. 76. Po pripojeni napeti 15 V 
do bodu A a 12 pfipojlme na vystup 1 
milivoitmetr a na iVpfjpojIme tonovy 
generator. Nastavi'me jeho vystupni hapb- 
ti na 2 mV pfi 1 kHz a zjistime vystupni 
napeti: Pri kontrole kmitoctove charakte- 
ristiky udrzujeme konstantni vstupni na- 
petfa kontrolujeme, odppvlda-li kmitoc- 
tovi charakteristika charakteristice RIAA: 
Pokud je tomu tak, prepojlme generator 
na K 3 a zkontrolujeme kmitobtovou cha- 
rakteristiku oddblovaclho zesiiovace. 
Pred kontrolou je/nutnb napbtl 15 V z vyr' 
vodu 12 prepojit na vyvod ft D^ije po 
pripojeni 15 V z vyvodu 11 na vyvod 10 
a pripojeni generbtoru do bodu 15 kontro¬ 
lujeme vstup AM a pri napbtl 15 V na 
vyvodu 9 a generatoru na vyvodu 17 
kontrolujeme vstup VKV. *. 

VSechny rezistory jsou typu TR 212. 



Ri.' R 2 

56 kQ 

R 31 . R 32 

6,8 kQ 

R 3 . r 4 

1.2 MQ 

R 33 . R 34 . R 36 . 


R 5 . Re. R 23 . R 24 . • * 

R 37 . R 39 . R 40 . 


R 511 R 52 

47 kQ 

R 42 .-R 43 . 

68 kQ 

R 7 . Rio 

180 kQ 

R 3 S..R 38 . 


Re. Rg 

470 Q 

R 41 .'R 44 

4,7 kQ 

Rn, R(2 

270 Q 

R 45 .JR 46 

150kQ’ 

R 13 . Rl4 

33 kQ - 

R 47 ( - 

1 ko: 

RlS. Rl$ 

680 Q 

R 43 / 

100 Q ' 

Rl7, RiS. 


R 53 , R 54 

. 560 kQ 

R49. R50 ‘ 

22 kQ 

Re6> Rse 

270 kQ 

Rl9* R20. R21. 

* 

R 57 .R 58 

3,9 kQ 

'R22. R25. R 26 

220 kQ 

R59. R60 

3.3 kQ 

R 27 , R 2 8 

680 kQ 

R61 

-1 kQ 

R 29 , R 30 

5,6 kQ 

R62. R63 

470 kQ 

Kondenzatory 
Ci az C 4 

lC 

c 

0 

0 

TC 215 




5 • 3 1 

U f0s 2 


p 7 , Cs 
Cg, C10 
Cll, C 12 , Cia, 

Ct 9 , C2O1 C21, 

C 22 , C 23 
Cl 3 , ^ 38 . C41 
C14, C15, 

C30. C31 
Cl 6 , C17, 

C36. C37 
C 24 , C 25 , 

C 26 , C 2 ? ' 

^28, C29, 

C32 az C35 
C39. C40 


3,9 nF, TC 281 
12 nF- TC 218 


470 nF, TC 215 
100 nF, TF 010 

22 nF, TK 744 

2 uF, TE 005 

5 jiF, TE 004 

100 pF, TK 754 
470 riF, TC215 


50 tiF, TE 004. 


Pofovodicove soudastky 
. DiazD e . KA136 nebo KA206 • 

- Tj az T 4 " KC239B nebo KC508 
Ipi . * BM387(LM387) . 

Mame-li konektory pro plobne spoje, 
Ize je zapajet prlmo do desky s plosnymi 
spoji. Jinakje nutnbpouzlt ,,vanibku‘‘ado 
nl umlstit konektory 6 AF 28221. Deska P je 
pripevnbna kolmo k desce S a s nl propo- 
jena drbtovymi spojkami. Vbechny spoje 
(kromb prlvodu signalu z modulu A a F) 
jsou zhotoveny riestinenymi vodibi. 


Modui S-koncovy zesilovac 
a napajeci' zdroj 

Modui S je sestaven ze trl funkcnlch 
celku - korekbnlho zesilovace,;koncbve- 
ho zesiiovace a napaijeclho zdroje. Zapo- 
jent je na obr. 73 a deska se.spoji na obr. 
74. " s 

. Signal z modulu P je veden'do korekb- 
ntho zesiiovace pres C, na vyvod 11 IOt 
a z vystupu (vyvod 9 lO t ) zesiiovace vyva- 
zenl pres C 4 na korekbnl blen fyziologicke 
regulace. Regulace vyvazenl v prvnlm 
zesilovacj by la Vypustena, vzhledem 
k tomu,‘ ze pfi plnem zesileni (regulator 
hlasitosti na maximu) nepracuje, tzn. ze. 
regulace vyvazenl je zaviste na nastaven! 


hlasitosti. Korekbnl clen fyziologickb re- 
gulace hlasitosti je tvoren obvodem 
^CeRgCyRti. Fyziologickou regulaci je 
mozne odpojit odpojenlm rezistoru R 15 od 
vyvodu 4 IOi. Hlasitost se v danem zapoje- 
nl reguluje dvoustupnovb, v prvnlm stupni 
zmbnou napeti na vyvodu 13 IO t . Z vystu¬ 
pu regu!4toru hlasitosti (vyvod 5 IOi) je 
signal veden do obvodu regulace vysek. 
Rezistor R 16 omezuje zduraznenl vysek. 
Z vystupu regulatoru vybek (vyvod 11 10 2 ) 
je signal pres C 20 veden do korektoru 
hloubek R 28 C 22 R 30 C 24 . KondenzStorem C 8 
je omezen pfenos vysokych kmitobtu. 
Vybky se regulujl zmbnou napbtl na vyvo- 
du 12 , I0 2l hloubky zmbnou napeti na 
vyvodu4/p 2 .Zvystupu korektoru hloubek 
je. signal veden pres C 26 R 32 na obvod 
vyvazenl R 34 R 36 , tj. navyvody 13, 14, 15 10 3 . 
Cinnost tohoto obvodu vyvazenl nenl za- 
visl^i na nastaven! hlasitosti. Vyvaienl se 
rldl zmbnou *napbtl na vyvodu 12 I0 3 . 
Z* vystupu regulatoru vyvazenl je signal 
veden na druhy.regulator hlasitosti R 38 R 40 , 
ktery je ovl^dan napetlm na vyvodu 4 I0 3 . 
Diody DiD 2 posouvajl zabatek regulace 
hlasitosti v I0 3 . Toto zapojen! korekbnlho 
zesilovabe ma hlavnl vyhodu ve zlepse- 
nem odstupu ruSivych signalu, ve zvbtbe- 
nem rozsahu regulace hlasitosti a v neza- 
vislosti regulace vyvazenl na poloze regu- 
f^toru hlasitosti. 

’ Signal z vystupu (vyvody ’7 a 3 I0 3 ) je 
veden pres C 32 do koncovbho zesilovabe 
I0 4 . Vzhledem k tomu.^ze uvedeny 10 je 
urcen pro symetrickb-napajeni, je nutne 
na vstup 1 IO 4 dodat polovicnl napajeci 
napbtl. To je vytvoreno pro oba koncove 
stupne (I0 4 a I0 5 ) spolebnym delicem 
R 43 R 45 . Odpor rezistoru tohoto dblibe by 
mel byt vybran s presnostl 1 %. Vstupy 









jsou od define oddbleny rezi story R 44 a R«, 
kterb maji mft co nejvbt§i' odpor, ;aby se 
nezvbt&ovaly preslechy mezi obbma ka- 
naiy. ZesNenf koncoveho stupnb zesilova- 
te je dano pombrem F^Rso- Stupeb zpbt- 
ne vazby ovlivrtuje i zkreslenf koncoveho 
stupnb. Po zesiienije signal zvyvodu4 IO 4 
veden pres C 37 na kontakt rele, kterb je 
v klidovb poloze prepnuto na dbtib R 5 R 52 
- vystup na sluchatka. Pri sepnutem relb 
je vystup pripojen na reproduktorovy ko- 
'nektor Ki. Proti vf kmitani je na vystupu 
pripojen Boucherotuv blbnek R 47 R 48 C 36 . 
10 je proti napbt’ovym Spibkam na zatbzi 
chranen diodami D 3 D 4l kterb musi reago- 
vat velmi rychie, aby zachytity i rychle 
zmbny bpibkovbho riapbti. 

Soudasti zesilovace je i obvod pro 
zpozdene spinbm zesilovabe T, - Re, Di& 
R 59 , C 47 , Reo, Rei. Doba zpozdbnbho sepnu- 
ti je dbna basovou konstantou R 59 C 47 a je 


asi 4 s. Rezistor vybiji C 47 , tak 2 e je 
mo*ne ihned po vypnuti' zesilovab znovu 
zapnout, aniz by se vyskytly rubive jevy. 
Pripojovdni reproduktoru kontakty rele 
zabezpefiuje, te se po zapnuti neozvou 
z reproduktoru rubive zvuky, ktere vznika- 
ji pri ustalovbnf pombru v napbjecich 
zdrojfch. 

Poslednt fibstf modulu S je napaject 
zdroj. K napajeni koncovych zesilovabu 
slouzi mustkovy usmerftovab D 7 az Di 0 
s filtracnfmi kondenzatory C 4i a C 42 , k na¬ 
pajeni ostatnich funkbnlch celku slouzi 
mustkovy usmbrnovab Dn ai DuSfiltrab- 
nim kondenzatorem 043 a stabilizatorem 
- 10 a, ktery je upevnbn na zadni stbnb skrinb 
vedie chladifie koncovych stuprtu. 

Pro stabilizator ladiciho napbti na mo¬ 
dulu F je urcen 2 drojs mustkovy m usmbr- 
hovabem D 15 a£ Di 8 a filtrabnim kondenza- 
torem C^. 


Postup kontroly a nastaveni 

Nejprve ke zdroji, pripojfme sitovy 
transformator a voltmetrem zkontroluje- 
me napbti na vystupech jednotlivych 
zdroju. Potb pfipojime na Ki i K 2 zat62ova- 
ct rezistory s odpory 4 Q a zkontrolujeme 
funkci obvodu relb. Nazatbiovaci rezisto¬ 
ry pripojime nf mitivoltmetr. Pozor - zem 
konektoru musi byt shodnb se zemi mili- 
voltmetru, jinak znidime I0 4 a I0 5 . Nf 
generator pripojime na C33 a zkontroluje¬ 
me kmitoctovou charakteristiku I 0 4l kterb 
by mbla byt rovna atesport do 20 kHz. Pak 
vytobime regulator hlasitosti naplno, re¬ 
gulatory hioubek a vybek dame do stredu 
a rovriezi regulator vyva^eni. Nf generator 
prepojime ha vstup 1 modulu S a kontro- 
lujeme kmitobtovou '"charakteristiku 
v pbsmu 10 Hza225 kHz.Zmbnou polohy 
reguiatoru vyvbieni muzeme zkontrolo- 




vat jeho cinnost a rovnSz i cinnost regula¬ 
tor hloubek a vysek. - / 

Poznamky k souc^stkam a konstrukci 

Na pozici D 3 az D 6 je bezpodmi'necne 
nutne pouzit rychle diody 1: A. IOi a IO 5 
jsou pripevnSny na.spole5n6m* chladici 
(obr. 75), na nSmz jsou upevneny i ko- 
nektory K, a K 2 . Sluch4tkovy konektor je 
pripojen k zesilovafii pres konektor K 3 
a nap 6 ti ze sifoveho transform^toru ie 
privedeno pres konektor-K 4 . 


Prevazna 

v£t£ina 

rezistoru 

je typu 

TR 212. 




R 1 /R 2 

"270 kQ 

Ri 2 > R 13 , R 32 

&Z R 3 7, 

R 3 . Re, R 59 

18 kQ 

R 40 ; R 41 

120 kQ 

r 4 , r 5 

33 kQ 

Ris 

820 Q 

R 7 , Ra. 


Rie. R 2 I 

2,2 kQ 

R 26 . R 27 

12 kQ 

Ri 7 sz.Rm, 


Rg. Rio 

*560 Q" 

R 22 aiR25 

39 kQ 

Rll, Rl4» R 42 

10 kQ. 

Rza, R 29 

180 kQ 


Fho. R 3 i '* ,12 kQ ■ R 47 , R 48 . 

R 38 , R 39 68kQ * * ■ ■ R 55 , Rse 

R 43( R 45 56 kQ/1 % -R 49 . R 53 

R44, R 46 ' 100 kQ R 50 . Rm 

R 51 , R 57 .220 Q.TR 152 . 

R 52 , Rse. Reo 100Q.-TR 152 
R 61 - \ 100Q.TR 212 , 


2,2 Q 
150 kQ 
4,7 kQ 


Kondenz6tory # ’ . 

Mfsto konde'rizato'ru TC 281 je mozne 
pouzit kondenz£tory TGL 5155 a misto 
kondenzatoru rady TE 98. kondenz£tory 
radyTFO... . 

Ci, C 2 , C32, C 3 Q, 

Cae, C 39 220 nF, TC 215' 

C 3 50 |iF, TE 002 

C 4 , C 5 2 nF; TE 005 ■ 

C 6 , C 9 15 nF., TC 218 

C 7 , C 8 ' 8,2 nF, TC 281 
C 10 500>F, TE 980 

Cu, C12. Ci 3 , ■ - 

C 18 ,Ci 9 1 uF, TE 988, 


C20, C 2 v, 


■ C26 az C30 

.1 pF, TE 988 

C14 az Cj7 

1 -, 8 -nF, TC 281 

C 22 , C 23 

33 nF. TC 235 

C 2 4 , C 2 5 

120 pF, TK 754 

C 3 i‘ 

50 pF, TE 984 

C 34 , C44 

100 pF, TF 010 

C35, C 40 

5 pF, TE 004 

C 37 , C^ 

2,2 mF, TE 675 

'C 4 v, c 42 , . 

2,5 mF, TE 676 

C43 

1 mF, TE 676- 

C45' _ • • 

• .22 nF, TK 744 

C46 

- ,470 pF. TE 677 

C47 . 

2 mF, TE 981 

Polovodicove sou castky 

Di, D 2 , D 19 

KA206 

D 3i 0 4 , D 5 , D 8 

! KY497 

D 7 az D , 0 

IN5402 

Du az D 14 

KYI32/150 ' 

D 15 az D 18 

-KYI 30/150 

10 , 

A273D 

I0 2 , IO 3 . 

A274D 
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KC635 (KF507) 

RP 700,12 V3P 
(pro plosne spoje) 
6 AF 28230 


K 3 

K 4 


/ 


WK 18022 
WK 18027 


Jako samostatne celky jsou blok pred- 
volby, blok pfepinafiu a sifovy transfor- 
mator. 
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Obr. 75. Chladic moduiu S L 
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Obr: 81. Rozp&me 
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Obr. 76. DrZik konektoru na moduiu P 
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\ Obr. 77:Ddik moduiu P 
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^Obr . 80. Odjkky 

moduiu 0, predvol- 
• by a bfoku tladftek 


mot-ocel tp6x6 
^ zapustii pro M2J5 

Blok predvolby TS 490 02 04 je prevzat 
z BTVP Manes, Oravan Color, zapojeni 
v prijimafci je na obr. 86 . 

Blok prepinafcu je sestaven ze sft’oyeho 
spfnafie a sesti tlacftek Isostat $e ctyrmi 
prepfnacimi kontakty. Pro jejtch montai 
je pouiit drzak s devfti obd 6 lnikovymi 
otvory. Pri pohledu zprava a zepredu je 
prvni dira nevyuiita v druha at sedme jsou 
yzajemn§ se. vybavujicr ttafcitka Isostat, 
osma je volna a v devatie je stfovy spfnac. 

Sffovy transformator ma jadro El 
32 x 25. Na sffov 6 m transformatoru je < 
upevnen drzak pojistky (obr. 83), ktery 

■ mat- mosazplech ft. 1 mm - 

20r 
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Obr. 82. DrZ&k potenciometru laden! 
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.Obr. 78. Zadnipanel 
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Obr. 83. DrzAk pojistky 
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Obr. 847 Kryt stupnice. 
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86 Obr 79. Prednt panel 


Obr. 85. Slfovy transformator 

Izolace mezi vrstvami lx pl^tno tl. 0.1 mm. mezi 
prim, a sek. vinutlm 7x piatno 0.1 mm 
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gromo Obr. 86. Propojeni 
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musi byt vzd£len od plechii a ostatnich 
kovovych pfedmetu minim^lne 6 mm. Vy- 
vody sekundarnich vinuti jsou prodlouze- 
ny na delku asi 20 cm. Prim£rni vinuti ma 
odbocku, takze Ize nastavit sekundarni 
nap 6 ti podle potreby. Prim 6 rni vinuti je 
vyvedeno na drz&k pojistky. 

Mechanicke dily 

Prijimac MINIKIT 86 ma pomSrne jed- 
noduchou konstrukci. Je sestaven zpred- 
niho panelu (obr. 79) a zadniho panelu 
{obr. 78), ktere jsou spojeny rozp§fnymi 
tycemi (obr. 81). 

Postup montize: Na'zadni panel pri- 
Sroubujeme sit’ovy transform&tor, na kte¬ 


ry pfedem pripevnime drz£k sit’ove pojist¬ 
ky. Na modul S pripevnime chladic vyko- 
novych 10 a do n§j upevnime konektory Ki 
a K 2 . Provedeni chladice je na obr. 75. 
Pred pripevnSntm 10 potreme styfine plo- 
chy silikonovou vazelinou. Modul S za 
chladid pripevnime k' zadnfmu panelu 
a k prave spodni rozpern§ tydi (obr. 81c). 
Vyvody ze sekund&rniho transform&toru 
zapojime-na konektor K* modulu S. Na 
zadni panel pfisroubujeme stabilizator 
napeti (I0 6 modulu S) a mezi vystup 
a pouzdro pripojime kondenzator C 45 . Je 
vhodne pod jeden upevnovaci Sroub I0 6 
dat p&ject o 6 ko. Vstup I0 6 pripojime na C 43 
(kladny pol - z&porny pol pripojime na 
pajeci ocko). Do zadniho panelu pripevni- 
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Obr. 87. Krabidka modulu F 
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Obr. 88. Knoflfky 


me antenni souosy konektor a konektor 
sluchatek s rozpinacim kontaktem, pres 
ktery je ovladano rele. Signdlni vodice 
tohoto konektoru propojime s konekto- 
rem K 3 modulu S, rozpinaci kontakt spoji- 
me s vystupem I0 6 a s K 4 modulu S. Pote 
modul P s drz£kem konektoru (obr. 76) 
pripevnime na zadni panel, Drz£kem pod¬ 
le obr. 77 pripevnime modul P k modulu S. 
Nakonec upevnime do zadniho panelu 
rozperne tyce. 

Predni panel po louhovani popiSeme 
suchymi'obtisky Propisot a 6 elni stranu 
prestrikneme lakem na fotografie s infra- 
cervenym filtrem (Pragosorb). Na modul 
0 pripevnime drzdkya. a b podle obr. 80 
a k bloku predvolby zbyvajici dva drzaiky 
(drz4k 80d zcela vpravo). Modul 0 a blok 
predvolby s blokem prepinacu nasuneme 
do predniho’panelu aoznacime si jejich 
polohu. Pot 6 je vysuneme, oznacena mis^ 
ta a drzdky .odmastime benziriem a potre¬ 
me lepidlem'Che'mopren 50. Lepidlo ne- 
ch&me asi minutu. „zavadnouf“ a drz£ky 
ve spravnSm poradi pritiskneme na vy- 
znacene misto na prednim panelu. Takto 
sestaveny panel s drzaky sevreme nejme- 
ne na 24 hodin do svSraku a po teto dobe 
ovSrime pevhost lepenf!' Stejnym zpuso- 
bem prilepime kryt stupnice (obr. 84). 
Potom do predniho panelu zasuneme 
blok prepinafiu, blok predvolby a modulu 
0. Na prevod ladeni nasuneme drzak 
ladictho potehciometru (ladici potencio- 
metr je tandemovy typu TP283,100k/N) - 
viz obr. 82. Ladici nap§ti je pro stupnici 
snimano pouze ze sekce FM, vzhledem 
k tomu, ze se jedn^ 0 mechanicky spraze- 
ny potenciometr, neni nutne snimat pro 
stupnici nap§ti ze sekce AM. Rozpernymi 
tycemi (obr. 81) priSroubovanymi k drz^- 
kum. (obr. 80) je ukon^ena prvni faze 
montaze prijimafie. Na levou dolni rozper- 
ku priSroubujeme pres distancni podloz- 
ky 5 mm modul A. Na modul F pripojime 
. krabidku podle obr. 87. Na zadni st§ne 
t§to krabicky jsou pripajeny dve matice, 
kterymi je modul F prichycen k zadni 
stene prijimace. Krabice je zakryta dv§ma 
viky. V hornim jsou diry pro doladeni 
civek. Dolni vicko ma predni ohnutou 
hranu zkr&cenou na 3 mm. Volny prostor 
mezi sifovym t ran storm atorem je pone- 
chan napr. pro dalkove ovl^dani.automa- 
ticke ladeni apod. Na obr 88 jsou knofliky 
pro ovladani pcijimace. Knoflik ladeni je 
deleny. , ■ ■ - 


Zavdr 

Cely prijimac je koncipov&n tak, aby ho 
bylo mozno dopinit ddlkovym ovl^danim, 
automatickym ladenim a tak nahradit blok 
'predvolby. Je"nutno upozornit ctenare, ze 
prijimac MINIKIT 85 je pfistrojem, ktery 
jsou schopni realizovat pouze ti zdjemci, 
kteri maji znafine zku§enosti v prijimaco- 
ve technice. 
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zavody silnoproud^elektrotechnlky.koncerri Praha 



nabizi 

v maloprodejnach 


koncernovd uCelov6 organlzace 


DESTIGKY 


Vyhodna nabi'dka 
zejmena 

pro radioamatery 
a kutily, 


CUPREXKART PEA-rozmer 400 x 250 x 1,5 mm 
CUPREXTIT SEA - rozmer 300 x 200 x 1,5 mm 


Adresy prodejen: 


Pardubice, Strossova 106 
tel. 213 09 


Breclav, Gottwaldova.28 
tel. 204 55 


Praha 1, PStrossova 35 
tel. 29 93 12 


Bratislava II, Ipefsk6 2, 
Zelen6 centrum, Dolne Hony 


Krom&rii, Havlifckova 341 
tel. 218 92 


Brno, Sady Osvobozeni 49 
’ ... tel. 67 87 35 


Prost£jov, Plumlovska 26 
: tel. 5681. 



INZERCE 


Spisskd Novd Ves, 
Sov§tsk6 arm&dy 69 
tel. 225 62 


Inzerci prijfmS osobn§ a po§tou Vydavatel.stvi 
NaSe vojsko, inzertm oddfclenl (inzerce AR); 
Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 5.1- 
9, linka 294. Uz£v6rka tohoto,6fsla byla dne 
17.7.1986dokdyjsme museli obdriet uhradu 
za inzer£t. Neopomeftte uvest prodejnl cenu, 
jinak inzerAt neuverejmme. Text inzerdtu piSte 
citelnfi, aby sepfedeSlo chyb£m vznikajlclm 
z netitelnosti predlohy. - - 


PRODEJ • :c ; 

Cesky manual pro Commodore 64, 3 knihy 
vdetnS (130) ,',Single drive manualJan Vi- 
tou§, VySehradska 33,128 00 Praha 2. 
PC-1211 + interface mgf. +.6esky manual 
+ kniha programO (5800). J. Braizda, Klivarova 
4,750 00 Prerov.vtel. 480 53. 

Novy ZX-Spectrum48 kB, za.odhadni cenu 
(7500)^7 PecinovA, Sevastopolska 5, 625 00 
Brno. _ 7, . 

Tlskdrnu - jednojehlovd s prOklepovou p£$- 
kou -r- .format. ; (Cena 2300).. Petr/Hulik, 
Komsomolsk6 38; 170 00 Praha ;7. 

MM 5314, 3x LED dvoj6lstovkV (590), AY-3- 
8610 (590), ICL 7106 f LCD, objimka a nivod 
(690) adalSUeznam protizn^mce. F. Mafik.Na 
pod lest 1476; 432 01 Kadaft, tel, 4493. 


: koupfc 

Funkinrpianky -na .televiz., monitor.; video 
automaty. D. HrACek, Kuchtika 1118, 674 01 
Tfebii; 7- ‘ : ... 7 ■ 

Tov6rni vf gener. AM-FM do.300 i vice MHz, 
’ GDO - 200 az 900 MHz - BM 335 i jine. M; Mik, 
PardubickA 794,104 00 Praha lOrUhrlndves. 


Reditel TESLA - Vyzkumneho listavu pro sdelovacrtechniku ' ' - 
v. A. S. Popova. vPraze . • - 

vyhlaiuje podle smSrnice SK VTRI ze dne 14.6.1985 

KONKURS 

na obsazeni niista s vysokoSkojskou.kvalifikaci: 

SAMOSTATNY ODBORNY PRACOVNIK SPECIALISTA Cl 

pro binnosti spojenb s koordinaci a rizenim rozvoje spotrebni 
elektroniky. 

PFedpoklady: vysok& Skola CVUT FEL, praxe v oboru, k^drove predpoklady a dobry 
zdravotni stav. \ 

Mzdov6 zatazeni se Hdi pfedpisy SK VTRI pro odm6Aov6ni pracovniku centra In6- 
rizenych organizaci VVZ. ■ 

PFihlbSky doplnbnb iivotopisem a popisem kvalifikace zaSleteK \ 
do 3 tydnu po vyhlaseni konkursu ha adresu: : 

• TESLA VUST A. S. Popova, Praha 4-Bramk, 
Novodvorska 994, PSC 142 21 


OPRAVA 

■ Proslme. eten^re, ; ,aby si opravili v AR * 
B4/86 v eianku Digitblni m6fie kapacity' 
s'rozsahem 1 pF, az tO.mF chybn6yysaze- 
• nd vzorce^Spr^yhb.m^byt: , • > / ' «**_ 

> =._ln'(1- 7^-) + C P ), ; ■ 


- ‘ In (T - i/ h /6/ s ) C- V. 

"f. = -In (1 -U f IU & )JRC. 

D^le si opravte chyby na desce splo§nymi 
spoji U227 (str, 139)': u I0 3 je.tfeba propojit 
, vyvody T / a2, u IO 2 pripojit nazem,vyvod.5 
a Re mfsto na vyvpcT 12 pfipojit na vyvod 
11. Autor i redakce se zachyby om louvaji. 


JZD „Obrancu miru“ 
739 61 Trinec 

zakoupi 2 ks diktafonu 
•Unisef nebo jiny typ 
ve 100% stavu. Odber 
uskutecmme osobni- 
na fakturu, od sou- 
kromnika pres bazar.-. 

Nabidn&te. 





